MUNICIPIUL SUCEAVA
B-dul 1 Mai nr. 5A, cod: 720224

www.primariasv.ro, primsv@primariasv.ro
Tel: 0230-212696, Fax: 0230-520593

HOTARARE
privind aprobarea Bilanfului Energetic aferent anului 2020 pentru activititile de transport si
distributie a energiei termice in sistem centralizat in municipiul Suceava

Consiliul Local al municipinlui Suceava,

Avind in vedere Referatul de aprobare al Primarului inregistratd cu nr. 31866/23.09.2021, Raportul
Directiei Generale Tehnic si de Investitii inregistrat cu nr. 31867/23.09.2021, precum §i Avizul comisiei
economico-financiare juridice §i disciplinare;

in baza prevederilor Legii serviciilor comunitare de utilititi publice nr. 51/2006, republicati;

In conformitate Legea serviciului public de alimentare cu energie termica nr.325/2006, art.35, alin.
(1), lit.e);

Avind in vedere Adresa S.C. Thermonet S.R.L. nr. 3706/2.08.2021, inregistratd la Municipiul
Suceava cu nr. 25392/2.08.2021 si Scrisoarea cu nr. 78497/14.07.2021 emisd de Autoritatea National de
Reglementare in Domeniul Energiei (A.N.R.E.) si adresatd S.C. Thermonet S.R.L..

In temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) lit.d), alin. (7) lit.n), art. 139 alin, (1) si art, 196 alin, (1)
din O.U.G. nr. 57/2019 privind Codul administrativ;

HOTARASTE:

Art.1. Se aprobd Bilanful Energetic aferent anului 2020, pentru activititile de transport si
distribufie a energiei termice in sistem centralizat in municipiul Suceava, elaborat de citre auditorul
energetic S.C. EMP UTILITY S.R.L., confinut in Anexa, care face parte integranti din prezenta hotérére.

Art.2. Primarul municipiului Suceava, prin aparatul de specialitate, va duce la indeplinire
prevederile prezentei hotirari.
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_CAPITOLUL 1
CONCEPTIA ELABORARII BILANTURILOR ENERGETICE

Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ si de siguranta, precum
si gospoddrirea rationald si eficienti a bazei energetice presupune, pe de o parte, cunoagterea
corectd a performantelor tehnico-economice ale tuturor partilor componente ale intregului lant
energetic, de la producdtor la consumator, iar pe de altd parte, asigurarea conditiilor optime, din
punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care std la indeména specialistilor pentru realizarea acestor obiective
importante il constituie bilanful energetic, care permite efectuarea atat a analizelor cantitative, cit
si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului si a tuturor formelor de energie
in cadrul limitelor unui sistemn determinat.

Lucrarea de fatd vine sa rispundi solicitdrii Societitii Thermonet Suceava de elaborare
s1 analizd a ,,bilantului termoenergetic” al sistemului centralizat de transport §i distributic a
energiei termice In Municipiul Suceava, sistem ce asigurd necesarul de energie termicd pentru
incdlzire si apd caldd menajerd consumatorilor arondati — blocuri de locuinte, case particulare,

institutii publice si agenti economici.

1.1. SCOPUL INTOCMIRII $SI ANALIZEI BILANTURILOR ENERGETICE

Elaborarea §i analiza bilanfurilor energetice este reglementatd prin lege si trebuie sd se
transforme Inir-o activitate sistematicd care are drept scop reducerea consumurilor de combustibil
si energie prin ridicarea continud a performantelor energetice ale tuturor instalatiilor, sporirea
eficientei Intregii activititi energo-tehnologice.

Elaborarea i analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire a
miésurilor tehnice si organizatorice menite sd conduca la cregterca efectului util al energiei
introduse inir-un sistemn, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

In functic de scopul urmirit, bilanturile energetice se intocmesc in patru faze distincte ale
unui sistem si anume;

¢ la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,

¢ la omologarea §i receptionarea partilor componente ale unui sistem,

e Ja cunoasterea i imbunétitirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in
procesul exploatarii,

e la intocmirea planurilor curente si de perspectivd privind economisirea gi folosirea

rationald a energiei.
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Elaborarea bilanturilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul ridicérii
calitatii exploatdirii, a stabilirii structurii consumului util si a pierderilor de energie, in vederea
sporirii randamentelor, recuperdrii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrifor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceasti bazi, se pot preciza normele
de consum specific de combustibil, energie electrica si termica.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale §i de perspectivi, ale oricanu
sistem energetic are la bazd mdsurdtorile, calculele gi concluziile bilanturilor energetice care
trebuie sd tind seama de toate modificirile aduse instalatiei sau tehnologiilor de fabricatie folosite

sau preconizate,

1.2. CONTINUTUL LUCRARII

Lucrarea a fost intocmitd in conformitate cu respectarea legislatiei romane in vigoare in
acest domeniu §i anume:
¢ Ghidul de elaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;
e Legea 121/2014 privind cresterea eficientei energetice;
¢ Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termica in sistem
e centralizat;
e Legea 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termica;

e Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice.

Lucrarca cuprinde bilanful termoenergetic pentru retelele de transport si distributie a

energiel termice din municipiul Suceava. Statia de pompare face parte din conturul analizat.

1.3. MARIMIL, SIMBOLURI SI UNITATI DE MASURA

Simbolurile si unititile, de mésurd ale principalilor termeni utilizati in lucrare sunt

prezentate in tabelul 1.1.



' SC EMP-UTILITY SRL

ﬂ E M p Str. Aviator Jean Texder nr. 3, cam. 2, ef. 4, ap. 5
Sector 1, Buctrest

é UTILITY CTF RO34416202 - J40/4961/24.04.2015

BNEREY WEANT PROORELS Coat ROYOBRDE4415V220212 24410
Capital sodal: 1000 lei

Tabel 1.1 - Simbolurile §i unitiitile de misuri ale principalilor termeni utilizati in lucrare

Simbol Miirime Unitate de misuri
a,C.C. apd caldi de consum -
ad api de adaos -
ai apéd de incélzire -
¢ céldurd specificd masicd Jitkg K)
d diametru M
D debit masic kg/h
ET energie termicd GJ
Q cantitatea de cildura GlJ
q densitate de flux termic (flux termic unitar) Wim?
1 lungime M
R rezistentd termicé m* K/W
v volum m’
t temperatura, in grade Celsius °C
T temperatura absolutd termodinamica K
AT diferenta de temperatura K
A conductivitatea termica W/(m-K)
o coeficient de schimb de calduri W/(m?-°C)

Se foloseste Sistemul International de unititi de masurd (SI) in care:

1kI = 0,278-10° kWh = 0239 keal = 2,388-107 tep.
1kWh = 36-10° kI = 860 keal = 8,6-107 tep.

1 keal = 4,187 kJ = 1163-107° kWh = 107" tep.
1tep. = 4187-10" kJ = 1,163-10* kWh = 107 keal
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CAPITOLUL 2
DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULUI

S.C. Thermonet S.R.L. Suceava are ca obiect de activitate transportul, distributia si
furnizarea energiei termice pentru incdlzire si apd caldd menajerd. Producatorul energiei termice
este S.C. Bioenergy Suceava S.A.

S.C. Thermonet S.R.L. Suceava are in administrare/exploatare sistemul centralizat de
alimentare cu energie termici care cuprinde ansamblul instalatiilor tehnologice, echipamentelor si
constructiilor legate printr-un proces tehnologic si functional comun destinate transportului si
distributiei energiei termice pani la consumatorii finali.

Informatii generale:

o  Adresa, telefon, fax: str. M. Eminescu, nr. 2A, Suceava, tel.: 0330 108 180
e Cod Unic de Inregistrare: R0O33237926
o Numir de fnmatriculare: 133/490/2014

Serviciul de transport, distributie §i furnizare a energiei termice in sistem centralizat din
Municipiul Suceava este concesionat cdtre S.C. Thermonet S.R.L. Suceava in baza HCL nr.
273/14.10.2015, fiind incheiat Contractul ar. 30104 din 15.10.2015. Operatorul S.C. Thermonet
S.R.L. achizitioncazi energie termicd de la S.C. Bioenergy Suceava S.A., centrala electrici de
cogenerare de inaltd eficientd, pe biomasd lemnoasi.

In prezent, sistemul centralizat de alimentare cu energie termici din municipiul Suceava
dispune de 48 puncte termice urbane (prin intermediul cérora sunt alimentate 15.865 apartamente
in blocuri de locuinte, 106 case particulare, 448 agenti economici si 32 unitati bugetare) si 11
puncte termice cu distribufie proprie.

Sistemul este alimentat cu energie termica produsa de centrala electricd de cogenerare de
inaltd eficientd pe biomasa lemnoasé, care are o capacitate electrica instalatd de 29,65 MWe si o
capacitate termici instalatd de 130,53 MWt.

Alimentarea cu energie termici in sistem centralizat, reprezintd unul dintre serviciile de
utilitdti publice, care fac parte din sfera serviciilor publice de interes general §i au urmatoarele
particularitati:

* au caracter economico-social;
e raspund unor cerinte $i necesitati de interes §i utilitate publicd;
e au caracter tehnico-edilitar;

e au caracter permanent §i regim de functionare continuu;



SC EMP-UTILITY SRL
#- I — M p S, Avdator Jean Texder nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. 3
g Sector 1, Bucuresti

= UTILITY CIF RO34416202 - J40/ 4561/ 24.04.2013
WERGY U IANT FROSHILS Cont ROYIBRDEA4153V32021124410
Capital sodal 1000 lei

e presupun existenta unei infrastructuri tehnico-edilitare adecvate;

e aria de acoperire are dimensiuni locale: comunale, ordsenesti, municipale sau judetene;

» sunt infiintate, organizate si coordonate de autoritdtile administratiei publice locale;

s sunt organizate pe principii economice si de eficient;

e pot fi furnizate/prestate de citre operatori care sunt organizati si functioneaza fie in baza
reglementdrilor de drept public, fie in baza reglementérilor de drept privat;

e sunt furnizate/prestate pe baza principiului "beneficiarul plateste”;

e recuperarea costurilor de exploatare ori de investitii se face prin preturi si tarife

reglementate.

Autoritatile administratiei publice locale au competenta exclusivd, In conditiile legii, n tot
ceea ce priveste inflintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul functiondrii
serviciilor de utilitati publice.

fn municipiul Suceava, retelele primare si secundare, precum si instalatiile si
echipamentele din punctele termice, au o vechime intre 8 si 50 de ani. Astfel, ele prezintd un grad
avansat de uzurd, o fiabilitate scézuti si importante pierderi de apé si caldurd, necesitdnd reparatii
frecvente, clemente care conduc la inregistrarea unor costuri de exploatare ridicate. Reducerea
pierderilor de energie termicd si api a devenit, in aceste conditii, o problemd majori in activitatea

de transport, distributie si furnizare a energiei termice.
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CAPITOLUL 3
DEFINIREA CONTURULUI NECESAR BILANTULUI

Modelele matematice pentru realizarea bilanfurilor energetice au la bazd principiul
conservirii energiei in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru limita poartd denumirea de contur, el reprezentind practic suprafaa imaginara
inchisd in jurul unui echipament, instalatie, sectie care include limitele fata de care se considera
intrarile gi iesirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilan{ energetic poate coincide
cu conturul fizic al unui utilaj, al unei instalatii sau al unui ansamblu complex, care in cele ce
urmeaza va fi mengionat ca sistem.

Pentru sistemul de alimentare centralizati cu energie termicd (SACET — ansamblul
instalatiilor tehnologice, echipamentelor gi constructiilor, situate intr-o zond precis delimitati,
legate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate transportului si distributiei
energiei termice prin retele termice pentru cel pufin 2 utilizatori) al municipiului Suceava s-a
considerat conturul de bilant limita fizicd delimitati de producitorul de energie termicd S.C.
Bioenergy Suceava S.A. prin aparatul de misurd a energiei termice furnizate si bransamentele
termice (legdtura fizicd dintre o refea termicd si instalatiile proprii ale unui utilizator) avind ca
puncte de masurd grupurile de misurare a energiei termice ( ansamblul format din debitmetru,
termorezistente gi integrator, supus controlului metrologic legal, care mésoari cantitatea de energic
termicd furnizatd unui utilizator).

Conturul de bilant cuprinde:

e punctul de masurare a energiei termice achizitionate de la producitor;
e retelele termice de transport;

¢ punciele termice; ‘

» retelele termice de distributie;

* brangamentele contorizate ale consumatorilor
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Legenda:

PT = punct temic

RO —retea de digtrioutie

RT - retea de transson’

HUET —utiizator de enemie tevn [ca-
—i - alimentare. apa rece

PFTor -punct tarmic cu distributie proprie

UETY

CONTUR BRANT

Figura 3.1 — Definirea conturului de bilant al SACET Suceava
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CAPITOLUL 4
CARACTERISTICILE TEHNICE ALE PRINCIPALELOR AGREGATE §1
INSTALATII CONTINUTE iN CONTUR

Conturul de bilant pentru care s-au analizat fluxurile de energie intrate, respectiv iesite din
contur il reprezintd sistemul de transport al energiei termice de la sursd, centrala producitorului
S.C. Bioenergy Suceava S.A., pand la punctele termice si sistemul de distributie a energiei termice
pentru incdlzire si apd caldd menajerd de la punctele termice pdnd la nivel de bransamente
consumator,

Sistemul de transport si distributie a energiei termice din municipiul Suceava s-a dezvoltat
etapizat, incepdnd cu anul 1965, astfel ¢4, in prezent, o mare parte din elementele componente au
o vechime de cca. 50 ani.

in exploatare, se afla doud conducte de tur/retur din teavi OL 52,2K, cu diametrul de
@609x7,9 mm 1 lungimea de 75 m tur si 75 m retur, proprietate a Centralei Bioenergy Suceava.

Sistemul de termoficare al municipiului Suceava cuprinde magistrale de transport,
tronsoane si racorduri la punctele termice urbane si punctele termice cu distributie proprie, iar
caracteristicile retelelor i zonele de amplasare sunt prezentate in continuare.

1. Conducte pe circuitul de legaturd Bioenergy — CT2

Pe tur, de la doudl conducte in paralel din teavd din material OL52,2K cu diametrul
@711x9,5 mm si lungimea 3.300 m, s-a trecut la functionarea cu o singura conductd @711x9,5 mm,
lungime 3.300 m si material OL52,2K.

Pe retur, de la o conductd din material 0L52,2K, cu diametrul @812x10,3 mm gi lungimea
3.300 m, s-a trecut la functionarea cu o singurd conducti cu diametrul 711x9,5 mm, lungime
3.300 m si material OL52,2K.

2. Conducte stafii de pompare

¢ iesire treapta I de pompare —tevi cu diametrul @812x10,3 mm, lungimea 320 m, material
OL52,2K

e intrare treapta a IlI-a de pompare — teavi cu diametrul 812x10,3 mm, lungimea 360 m,
material OL52,2K

e conducte statia pompe termoficare treapta 1 — teava cu diametrul 8406,4x7,9 mm,
lungimea 36 m, teava cu diametrul @508,4x7,9 mm, lungimea 144 m; RRC Dnd{0, Pn25
= 6 buc; RSPTA Dn500, Pn25 = 12 buc (actionare electricd); teavd cu diametrul
@4813x11 mm, lungimea 50 m (cu racorduri pentru aspiratie si refulare pompe}; teava

cu diametrul @60x4 mm, lungimea 60 m; RSPTA Dn50, Pn25 =12 buc
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Sector 1, Bucuresti

SC EMP-UTILITY SRL
ﬁ; I- M p Sir. Aviator Jean texier nr. 3, cam. 2, ot. 4, ap. 5

. UTILITY CIF RO34416202 - J40/4961/24.04.2015

NS bR

EMEHGY ¥EANS BROGRESS Cont ROSOBRIDE4415V32031124410
Capital sodal; 1000 el

conducte statia pompe termoficare treapta a [I-a — teavd cu diametrul 406,4x7,9 mm,
lungimea 42 m; teavid cu diametrul @508,4x7,9 mm, lungimea 126 m; RRC Dn400, Pn25
=6 buc; RSPTA Dn500, Pn25 = 12 buc (actionare ¢lectricd); teava cu diametrul @813x11
mm, lungimea 50 m (cu racorduri pentru aspiratie ¢i refulare pompe); teavi cu diametrul

@60x4 mm, lungimea 30 m; RSPTA Dn50, Pn25 =12 buc

Conducte in incinta CT2 (fosta centrald de producere pe hidrocarburi din municipiul
Suceava, locul in care se bifurca refeaua primard in Magistrala Burdujeni si Magistrala
Orag)

Magistrala Burdujeni — descrisa in subcap. 6.1

Ramura Oras cu cele 2 magistrale de consum: MI gi MIT — descrisa in subcap. 6.1
Puncte termice — descrise In anexa 6

Puncte termice cu distributie proprie:

Universitatea Stefan cel Mare Suceava, corp A
Universitatea Stefan cel Mare Suceava, corp B
Universitatea Stefan cel Mare Suceava, cantini si spalatorie
Universitatea Stefan cel Mare Suceava, corp E

Centrul de transfuzii sanguine

Municipiul Suceava - parcare subterana

Policlinica Bethesda

Tess House - sediu spital

Colegiul National Petru Rares

Municipiul Suceava - Piata Mare

Centrul Militar Judetean

Sistemul de distributie — descris in anexele 3 51 6
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SC EMP-UTILITY SRL
#‘ l — M p Str. Aviator Jean Texier nr, 3, cam. 2, et. & ap. 5
é Sector 1, Bucaresti

UTILITY CIF RO34416202 - [40/ 4961 /24.04.2013
FHERC AN PROGAELS Cont ROYOBRDE4418SV 22031124410
Capital soddal: 1000 lei

CAPITOLUL 5
SCHEMA FLUXULUI TEHNOLOGIC

Fluxul tehnologic este prezentat schematic in figura 5.1 unde sunt reprezentate energiile

termice vehiculate de la sursd pand la consumatori §i pierderile de energie termicd prin pierderi

masice $i de transfer de caldurd. Notatiile aferente schemei sunt urmétoarele:

Ogioenergy - energia termici livratd la gardul centralei Bioenergy

@pr - energia termicd livratd punctelor termice

distrib. propr. . N . . . )
o PTOPT _ anergia termica livratd punctelor termice cu distributic proprie

. - energia termicd vandutd consumatorilor de apa caldd menajera

Inc < - energia termicd vandutd consumatorilor pentru incilzire in sistemul de
distributie (SD)
Dy, semcons. - cantitatea de apé caldd menajerd livratd consumatorilor
AQy,s7 - energia termicd pierdutd prin pierderi masice in sistemul de transport
AQ¢.sr - energia termicd pierdutd prin transfer de caldurd in mediul ambiant n sistemul
de transport

ap.pr - cantitatea de apd rece intratd in PT-uri pentru prepararea apei calde menajere

iep - cantiatea de apd pierdutd in circuite cu acm in sistemul de distributie
AQEED - energia termicd pierdutd prin pierderi masice in circuitele cu acm
Inc . cantitatea de apa de adaos pe circuitul de incilzire
AQI"s,, - energia termica pierdutd prin pierderi masice in circuitele de incilzire
AQqcsp - energia termica pierdutd prin transfer de cildurd in mediul ambiant 1n sistemul

de distributie
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SC EMP-UTILITY SRL

# E M p Str. Aviator fean Texier nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. 3
Sector 1, Bucuresti

‘é UTILITY CIT RO34H16202 - [40/ 4961 /24.04.20153

EMEREY 4EANS SROSRESS Cont ROJOBRDE4415V3E2031124410
Capital sodal; 1000 lei

=
Qeems conssmatori
populatie
Centrala k&u-:'ﬂ Drom o a i:m
BIOENERGY - - ecoiomjci
AQum

Figura 5.1 - Schema detaliatd a fluxului tehnologic pentru alimentarea cu energie termicd a
Municipiului Suceava
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Sector 1, Bucuresti

UTILITY CIF RO34416202 - 140/ 4967/ 24.04.2015
ENLRGY AN PABCRES Cont ROJOBRDE4115V32031124410
Capital social: 1000 fei

= SC EMP-UTILITY 5RL
ﬁ_ I— M p Str. Aviator Jean Texier nz. 3, cam. 2, et. 4, ap. 3

CAPITOLUL 6
PREZENTAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC

Procesul tehnologic din cadrul bilanfului 1l reprezintd transportul, distributia §i furnizarea
agentului termic, produs de sursa Centrala Bioenergy Suceava, cdtre punctele termice si
consumatorii finali.

fn cadrul sistemului centralizat de transport i distributic a energiei temice din Municipiul
Suceava se intdlneste o singurd situatie: retea de transport — punct termic — retea de distributie —

utilizator de energie termica.

UET
-
-

&

RD| I
|
RD

UET

Figura 6.1 - Fluxul tehnologic al energiei termice: RT-PT-RD-UET

. 6.1. SISTEMUL DE TRANSPORT AL ENERGIEI TERMICE

Retelele de termoficare primare, in lungime de circa 54,525 km conducte, din care
aproximativ 68% traseu in amplasare subterand, iar restul in amplasare supraterand, sunt realizate
din tevi de otel cu diametre cuprinse intre Dn 800 si Dn 50, izolate cu saltele din vatd minerald
protejate cu tabld neagrd sau zincatd (pentru conductele instalate suprateran) sau doud straturi din
impasliturd din fibrd de sticld bitumata pentru conductele montate in canale termice. O parte din
reteaua termica primard a fost reabilitatd prin inlocuirea conductelor clasice cu conducte preizolate.

Sistemul de retele primare cuprinde urmatoarele magistrale de apd fierbinte, tur/retur:

e Magistrala de legitura Bioenergy — CT2 (fosta sursi de producere a energiei termice, pe
hidrocarburi) in lungime de 3,3 km de traseu termomecanic aerian asigurd prin sistemul
de pompare treapta I si treapta a Il-a agentul termic pentru toti consumatorii din
municipiul Suceava si alimenteazi separat consumatorii Termica si punctele termice cu
distributie proprie Bethesda; limitele acestel magistrale sunt contoarele de energie
termicd la iesirea din sursa Bioenergy si cele de la iesirea din CT spre Oras vechi si

Burdujeni.
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Tabel 6.1 — Caracteristici retea termici primari

SC EMP-UTILITY SRL

Str. Aviator Jean Texier ar. 3, cam. 2, et. 4, ap. 3
Sector 1, Bucuresti

CIF RO34416202 - J40/4961/24.04.2015
Cont ROSOBRDE4415V32031124410
Capita sodal: 1000 lei

UTILITY
Magistrala cuprinsa intre CT2 si caminul de bifurcafie ale Magistralelor I si II, cu
conducte 1xDn700 mm si 2xDn300 mm din care se alimenteaza 37 de puncte termice
(PT) urbane aflate in concesiune (adica 16 PT alimentate din M [ i 21 PT alimentate din
M II) si 11 puncte termice ale tertilor cu distributie proprie; limitele acestei magistrale
sunt contoarele de energie termica la iesirea din CT2 spre Oras si ciminul C1.
Magistrala I Oras cu conducte 2xDn500 mm care alimenteazd punctele termice din
zonele Centru, Ana Ipatescu, M. Viteazul si Arini - 16 PT g1 10 PT cu DP

Magistrala II Oras cu conducte 2xDn500 mm care alimenteazd punctele termice din
zonele Zamca, George Enescu si Obcini - 21 PT

Magistrala Burdujeni — cuprinsd intre CT si cartierul Burdujeni, care alimenteaza 11
puncte termice urbane din cartierul Cuza Vodi; limitele acestei magistrale sunt
contoarele de energie termicd la iesirea din CT2 spre Burdujeni §i bransamentele celor

11 PT din Burdujeni.

Localizare Lungime totali de Conducte Conducte pentru

magistrala conducte (km) reabilitate (km) reabilitat (km)
1 Bio - CT2 7.415 0 7.415
2 CT2-Cl1 7.400 0 7.400
3 Cl -MI1 Oras 13.140 8.958 4.182
4 Ci-MII Oras 15.742 10.796 4.946
5 CT2 - Burdujeni 10.828 4120 6.708
6 TOTAL 54.525 23.874 30.651

Din sistemul de transport sunt racordate cele 11 PT cu distributie proprie (la care se asiguré

transportul fard distributia energiei termice) gi anume:

.

Universitatea Stefan cel Mare Suceava, corp A
Universitatea Stefan cel Mare Suceava, corp B
Universitatea Stefan cel Mare Suceava, cantind §i spaldtorie
Universitatea Stefan cel Mare Suceava, corp E

Centrul de transfuzii sanguine

Municipiul Suceava - parcare subterand

Policlinica Bethesda

Tess House - sediu spital

Colegiul National Petru Rares

Municipiul Suceava - Piata Mare
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SC EMP-UTILITY SEL

ﬁ E M p Str. Aviator Jean Texer nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. 5
Sector 1, Bucuresti

é UTILITY CIF ROJ4416202 - J40/4961/24.04.20153

EMEASY IMEAM: FAdideds Cont ROFUBRDE4415VA2001124410
Capital socal: 1000 lei

o Centrul Militar Judetean

De asemenea, din sistemul de transport - tronson Bicenergy — CT2 — este alimentat si

agentul economic S.C. Termica S.A.,

6.2. PUNCTELE TERMICE SI RETELELE DE DISTRIBUTIE

Retelele termice secundare, aferente celor 48 PT urbane, in lungime de circa 322,1 km
conducte, sunt compuse din 4 sau 3 conducte (doud de Incilzire si una de apd caldd de consum, de
reguld, existd si o conductd de recirculare), cu diametre cuprinse intre Dn 15 ¢i Dn 300 si sunt
pozate In canale termice. Izolatia termicé a acestora este realizatd din vati minerald, protejatd cu
folie de polietilend sau carton asfaltat, fie izolatie din spuma poliuretanica pentru retelele aferente
a 19 puncte termice.

Refelele de distributie au fost supuse mai multor interventii (reparatii, inlocuiri de
tronsoane de conductd sau izoldri locale), din cauza vechimii i uzurii acestora.

Punctele termice existente in municipiul Suceava functioneaza fie dupa scheme directe de
racordare 1a sistemul de transport bitubular, fie dupa scheme cu racordarea in serie cu doua trepte
pentru prepararea apei calde de consum,

In prezent, in exploatarea sistemului de alimentare centralizatd cu energie termicd in
municipiul Suceava se afld clidirile si echipamentele aferente celor 48 de PT urbane, dar si
racordurile termice primare care alimenteaza toate cele 59 de PT. S.C. Thermonet S.R.L. asigura
transportul agentului termic pentru 11 puncte termice ale altor instituii, cit si pentru cele 48 puncte
termice urbane.

Starea tehnicd actuala a punctelor termice nereabilitate este nesatisficitoare, din cauza, in
principal, a vechimii echipamentelor si instalatiilor, cuprinsa intre 30 si 50 de ani. Uzate fizic si
moral, acestea functioneazi cu randamente scizute {circa 52%), sunt previzute cu instalatii de
masura §i control minime (manometre, termometre, contoare de energie termica pe circuitul primar
la intarea In punctele termice), foarte putine dintre acestea fiind dotate cu instalatii de contorizare
si automatizare. Unele utilaje si echipamente ale punctelor termice au rdmas neschimbate de la
punerea in funcfiune, respectiv pompele de circulatie incilzire, pompele de apé calda (recirculatie),
pompele de adaos, sistemul de expansiune etc. Electropompele existente prezintd o duratd de
exploatare considerabild, functioneazi cu randamente scizute, de circa 50%, ceea ce conduce la
consumuri mari de energie electrica si performante scizute si nu sunt adecvate caracteristicii
retelelor de distributie, modificabile in conformitate cu structura actuali a consumatorilor (ca

urmare a debrangérilor).
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Sector 1, Bucuresk

- UTIELITY CIF RO3A416202 - [4D/ 4961/ 24.04.2015
SHERGY WEANS FROURESS Cont ROYIBRDE4415V 32031124410

Capital sodal: 1000 lei

i SC EMP-UTILITY SRL
ﬁ !!; I- M p Str. Aviator fean Texier nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. 5

Schimbitoare de cildurd existente sunt in majoritate schimbitoare de caldurd cu plici —
185 buc, din care:
¢ pentru incalzire: 99 buc., din care 88 SCP (schimbitoare de cildurd cu plici) si 11
tubulare;

e pentru apd calda: 86 buc., din care 86 SCP.

6.3. ISTORICUL PRIVIND REABILITAREA SACET

Pentru imbunétitirea stirii tehnice a echipamentelor si instalatiilor, Priméria municipiului
Suceava a finanfat in perioada 2007 - 2015 (din surse proprii ale Bugetului Local, din fonduri
acordate de la Bugetul Central, precum si din credite externe) lucréri de investitii pentru:

e contorizarea energiei termice la nivel de brangament - scard de bloc pentru cele cea.
2.100 scéri de bloc si 130 case racordate la SACET,;

e modernizarea a 18 puncte termice (instalafii termo-mecanice, electrice §i de masurd -
automatizare, precum si reabilitarea constructiilor);

e modernizarea retelelor termice de distributic aferente celor 16 puncte termice, in lungime
totald de cca. 62 km, precum §i brangamentele punctelor la refeaua de transport;

e modernizarea retelelor de fransport a energiei termice aferente magistralelor I, IT si

Burdujeni pe o lungime totala de cca. 5 km.

Au fost reabilitate instalatiile interioare a 18 puncte termice din totalul celor 49 aflate n
administrarea operatorului delegat la acea vreme, actiune ce a constat in Inlocuirea tuturor
utilajelor, echipamentelor si automatizarea instalatiilor interioare. Programul de reabilitare al
retelelor de transport si distribugie , precum si al punctelor termice din municipiul Suceava, a fost
demarat in anul 2007 si a fost realizat dupd cum urmeaza:

e in anul 2007 au fost reabilitate 9 puncte termice (instalatii interioare si retele de
distributie aferente) st tronsonul C2-C18 retele circuit primar (Magistrala I};

o in anu! 2008 au fost reabilitate 2 puncte termice (instalatii interioare si retele de
distributie aferente);

e in anul 2009 au fost reabilitate 5 puncte termice (instalatii interioare si retele de
distributie) si 5,8 km traseu retele circuit primar;

e inanul 2010 au fost reabilitati 0,8 km traseu retele circuit primar i s-au executat lucrérile
de modernizare la 2 puncte termice;

¢ in anul 2015 au fost executate lucrdri de investitii in sistemul de transport aferent:

» tronson C33-C34 in zona Obeini
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. SC EMP-UTILITY SRL
# I_ M p Str. Aviator Jean Toxier nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. 5
Sector 1, Bucurestt
é UTILITY CIF ROI416202 - [40/4941/24.04.2013
SHERG 2 LANS PROOAESS Cont ROYWOBRDE4415V32031124410
Capital socal: 1000 lei
» racord PT CVH
» racord PT CVI
» racord Dnl50 pe tronsoane 190 m traseu in zona PT ANL Burdujeni

S.C. Thermonet S.R.L. Suceava a preluat in gestiune serviciul public de alimentare cu
energie termicd in luna Octombrie a anului 2015. Astfel, pentru reabilitarile realizate in pericada
2007-2015 Beneficiarul nu are disponibile date din exploatare.

Din luna Octombrie 2015 si pind In prezent, administratia locald nu a mai continuat
lucrérile de reabilitare/investitii In SACET Suceava. Mai mult, S.C. Thermonet S.R.L. a propus
anual Primdriei Municipiului Suceava alocarea §i aprobarea unui buget privind investitiile in
SACET, Insa fard nici un rezultat favorabil.

fn luna Noiembrie 2019, urmare a sesizarilor asociatiilor de proprietari cu privire la
inregistririle eronate ale aparatelor de mésurd montate la scirile de bloc, autorititile locale au
demarat §i finalizat procedura de achizitie publica pentru cumpirarea a 241 de bucle de mésura.
Fondurile alocate de autoritifi acestei achizitii nu au previzut, Insd, si lucrdrile de montaj
(manopera + materialele auxiliare), iar S.C. Thermonet S.R.L., prin personalul propriu specializat,
a efectuat lucririle de montare In instalatii, in locatiile unde s-au Inregistrat disfunctionalitifi
repetate In operare.

Pentru anul 2020, respectiv 2021 — contrar promisiunilor — nu au mai fost alocate alte

fonduri pentru etapa a Il-a a inlocuirii buclelor de mésuré, depasite din punct de vedere functional.
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SC EMP-UTILITY SRL

ﬂ- EM p Sir. Aviator Jean Texder nr. 3, cam., 2, et 4, ap. 3
Sector 1, Bucuresti

é UTILITY CIF RO34416202 - J40/4961/24.04.2015

BHERGY MIANG PROGREL] Cﬂnt Rt-)QGBRDEi{is‘ISZD:}lIz-_{-}10
Capital socal: 1000 lei

_ CAPITOLUL7
STABILIREA UNITATII DE REFERINTA ASOCIATE BILANTULUI

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avand in vedere
factorii de influentd cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare §i furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe parcursul
unei zile sau la sfarsit de saptdméand, variatia cererii de agent termic primar pentru prepararea de
energie termicd pentru Incélzire, precum si structura conturului de bilang, s-a stabilit, de comun
acord cu Beneficiarul lucrdrii, ca perioada de timp pe care se va face bilantul sd fie un an

calendaristic {1 lan — 31 Dec 2020).

19



. UTILITY . CIF RO34416202 - J40/4961/24.04.2013
BRLRCY MIAMS FROCRESS Cont RO9OBRDE44TSVI2N3 1124480
Capital sodal; 1000 lei

. SC EMP-UTILETY SRL
# I— M p Str, Aviator Jean Texder nr. 3, camn, 2, et. 4, ap. 5
g Sector 1, BucuresH

CAPITOLUL 8
APARATELE DE MASURA FOLOSITE

Aparatele de masurd folosite sunt aparatele din dotarea sistemului de transport gi distributie
a agentului termic. Pentru Intocmirea bilantului s-au utilizat datele méisurate de contoarele de
energie termicd si contoare de api:
¢ Contor de debit agent termic, debitmetre ultrasonice clasa 2 conform EN 1434; NML
40601;
e Traductoare de temperaturd/termorezintenfe montate pe turul §i pe returul agentului
termic clasa B conform EN 1434; NML 40601;
¢ Bloc electronic de caleul, de afisare si de transmitere la distantd a mirimilor masurate;

o Contor debit api (apd de adaos si apa rece).

La interfata dintre instalatiile producdtorului de energie termicd S.C. Bioenergy Suceava
S.A. si cele ale operatorului S.C. Thermonet S.R.L. existi:
o Contor de energie termicd - agent termic primar tur/retur;

¢ Contor de energie termici pentru apa de adaos introdusd in sistem.

In punctele termice nemodernizate, dar contorizate, existi:
+ Contor de api rece;
¢ Contor de energie termici - agent termic primar la intrarea in PT;

+ Contor de apd de adaos In circuitul secundar de incilzire.

In punctele termice modernizate existd urmdtorii contori:
¢ Contor de apa rece;
e Contor de energie termicd agent primar la intrare in PT;
¢ Contor de energie pentru apa caldi menajera iesire din PT;
¢ Contor de energie pentru adaos in circuitul secundar de incilzire;

e Contor de energie pentru circuitul de incilzire iesire din PT.

La nivel de bransament al consumatorilor finali exista:
e (Contor de energie pentru apa caldd menajerd;

s Contor de energie pentru incdlzire.
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SC EMP-UTILITY SRL
ﬁ- I — M p Str. Aviator Jean Texier nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. 3

Sector 1, Bucuresk
UTILITY CIF RO3+416202 - J407 4961/ 24.04.20153

Cont ROYIBRDES415V32031124410
Capital soqal: 1000 lei

SHERGY MEAWS 2HACHES S

CAPITOLULY
SCHEMA SI PUNCTELE DE MASURA

Schema de amplasare a contorilor de energie termicd (CET) la producatorul Bioenergy si

pe Magistrala de transport apd fierbinte din Municipiul Suceava, este prezentata in figura 9.1.

€T TUR ORAS CET TOR B-JEST
W\ /ms_
Tur Oras 4 Tur B-jeni
PT Oras |Magistrala Qras I CT Magistraia B-jeni PT B-jeni
e = ™ —_—— —le——
Retur Oras [~ Retur B-jeni
CET RETUR ORA] S \£ T RETUR E.JENT
DANFOSS ;‘ DANFOSS
=
I!} o
o
‘ F
gl
21
CET APAQOS BIG 1
. TRONSON CET-CT
, Statie \
Statie : conipus din:
EPT tr.IX
EPT tr.1. 1 _INCINTA TERMICA campusa dia conducte 2zDa 800,
(\ H  ZxDud00, Z statii pompare, zavor hidraulic, 2 baterii de
y supape signrants;
” - ESTACADA CET-CT compusa din conducte 2xDn700,
f . in hingime de 3km, o
s.c i INCINTA TERMICA ;&;g“g:’;eogm inefnta CT & 5.C. AMBRO,
BIOENERGY - .
[l
£ET RETUR BIO,

Figura 9.1 - Schema de amplasare a contorilor de energie termicd (CET) la producdtorul
Bioenergy si pe Magistrala de transport apd fierbinte din Municipiul Suceava
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SC EMP-UTILITY 5RL

ﬁ‘ | — M p Str. Aviator Jean Texer nz. 3, cam. 2, et. 4, ap. 3
é Sector 1, Bucuresti

- UTILITY CIF RO34416202 - J40/4961/24.04.2015
EMERT Y M SANS FHAGRELS Cont ROYGBRDEL415VA2021124410
Capital sedal: 1000 lei

CAPITOLUL 10
FISA DE MASURATORI

Datele utilizate in realizarea bilantului energetic pentru sistemul centralizat de alimentare
cu energie termicd din Municipiul Suceava au fost puse la dispozitie de citre S.C. Thermonet

S.R.L. Suceava si sunt prezentate in Anexe.
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: UTILITY CIF RO34416202 - F40£4961/24.04.2015
BIERE (7 EANS AROGRESS Cont RODOBROESLISVIZ2031124410
Capital socal: 1000 Jei

SC EMP-UTILITY SRL
#’ I- M p Str. Aviator Jean fexier v, 3, cam. 2, et. 4, ap. 5
é Sectorr |, Bucuresti

CAPITOLUL 11
ECUATIA DE BILANT. CALCULUL COMPONENETELOR DE BILANT

11.1. ECUATIA DE BILANT TERMOENERGETIC PENTRU ST AL APEI FIERBINTI

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de transport al apei fierbinti este

urmatoarea:
QBioenergy = QPT + Qgri:strib.propr. + AQmST + AthST [Gca]jan]

unde:

Q@sioenergy — energia termicd livratd de sursa de producere agent termic (centrala
Bioenergy)

Qpr — energia termicd intratd In punctele termice

AISETIbBTOPT. _ energia termicd livratd punctelor termice cu distributie proprie

AQpsr — cnergia termicd pierdutd prin pierderi masice in sistemul de transport de api
fierbinte

AQ.sr — energia termicd pierdutd prin transfer de caldurd in mediul ambiant din sistemul
de transport

Pierderile procentuale de energie termicd din sistemul de transport se determind cu

urmatoarele relatii:

s pierderile procentuale de cildurd prin pierderi masice (de apd fierbinte)

AQ
st = 70— 100 [%]
QBioenergy
e pierderile procentuale de cdldurd prin transfer termic
AQ
Qresr = 5——+ 100 [%]
QBioenergy

e pierderile procentuale anuale in sistemul de transport

AQmsr + AQ¢csr

QBioenergy

QisT = 100 = gmst + Qresr [%]

11.2. ECUATIA DE BILANT TERMOENERGETIC PENTRU SD A APEI CALDE
MENAJERE SI A AGENTULUI DE iNCALZIRE

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a apei calde menajere si a

agentului de incélzire este urmatoarea:

Qpr = Qs + QFTL + AQIS, + AQESE + AQqesp [Geal/an]
unde:
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E’ SC EMP-UTILITY SRL
ﬁg - M p Sir. Aviator fean Texier nr. 3, cam, 2, et 4, ap. 5
Sector 1, Bucuresti
" UTILITY TP ROX}416202 < J4074961724.04.2013
EHENDY WEAMS PROGHLYS Cont RO0BRDE4418V3I2031123410
Capital social: 1000 lei
Qpr — energia termicd infratd In punctele termice
peons — energia termicd vindutd consumatorilor pentru incalzire, racordati la retelele
secundare ale punctelor termice
peons - energia termicd vandutd consumatorilor de apd caldd menajerd, racordati la
retelele de apd caldd menajerd ale punctelor termice
AQé, — pierderile de energie termicd prin pierderi masice cu incélzirea In PT si RD
AQ7r —pierderile de energie termica arin pierderi masice apa caldd menajerd in PT si RD
— pi ile de energie termicé prin transfer de cildurd in mediul ambiant, in i
AQycsp — pierderile d t transfer de cald diul ambiant, In PT si
RD
Pierderile procentuale de energie termicd din sistemul de distributie se determind cu
urmditoarele relatii:

e pierderile procentuale de cildura prin pierderi masice cu a.c.m. si incilzire

acm _ BQmsp
=—22. 100
Amsp pr [%]
. A me [0/]
o = —5— 100 ’
Qpr
¢ pierderile procentuale de cildurd prin transfer termic
A
Grosp = g“” +100 [%]
PT
o pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie
AQacm +AQ'i‘mc +AQ .
Gesp = —0 Q?:D 2100 = q293 + qinén + Gesp (%]

11.3. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT

Calculul componentelor de bilant s-a realizat pentru cele doud sisteme, sistemul de
transport {circuitul primar) si sistemul de distributie {(circuitul secundar). Energia termici livrata
consumatorilor racordati la reteaua primari si la reteaua secundard pentru incilzire si apd caldi
menajerd a fost calculatd pe baza cantititilor de energie termica vandute lunar si a tuturor datelor

puse la dispozitie de beneficiar,

11.3.1. Calculul componentelor de bilan¢ pentru sistemul de transport

Componentele de bilant, relatiile de calcul si valorile obtinute in urma calculelor de bilant
anual, real, pentru sistemul de transport a energiei termice din Municipiul Suceava, sunt prezentate

in tabelul 11.1.
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SC EMP-UTILITY SRL
Str. Aviator Jean Texer ar, 3, cam. 2, et. 4, ap. 5

Sectoyr 1, Bucuresti

CIF RO34416202 - T40/4961/24.04.2015
Cont ROSOBRDE4415V32031124470
Capital sodal: 100C Jei

Tabel 11.1 — Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual, real, al sistemului de transport

al energiei termice din Municipiul Suceava

Denumirea marimii

Simbolul

U.M.

Relatia de calcul

- Valoarea

Energia termica livratd de contorizatd la
1 Centrala Bioenergy Usioenergy | Goallan gardul centralei 153.916,00
Energia termicd livrati o
2 citre PT cu distributie g;,““b P | Geal/an contorizati 5.323,00
proprie
3 Energlapt;r;nrg:;nléltrata n Qpr Gcal/an contorizatd 113.404,66
Energia termici intrati in 0
4 PT cu distributie proprie si Qust Gceal/an _”STdistrgb,pr, 118.727.66
in PT urbane = Qpr + Qpr
. . - AQqsr
Energia termica pierdutd in
5 cistomal do transport AQisr | Geallan| = Qgioenergy | 35.188,34
- QuST
Temperatura medie a apei media
6 fierbinti in conductele de t; °C temperaturilor 73,50
tur inregistrate
Temperatura medie a apei media
7 fierbinti in conductele de tr °C temperaturilor 59,08
retur inregistrate
Cantitatea de apa de adaos
8 preluatd in reteaua de pggnatizare | 3 contorizati 90.345,00
canalizare
g | Cantitatea i‘leSana deadaos | o m? contorizati | 161.599,79
. o media
10 | Temperatura apei de adaos tad C temperaturilor 2233
. s - AQmST
11 Eﬂ‘f%ﬁ;:;‘“gjsi‘:ﬁ“;‘r AQmsr | Geallan | = Dyyer - c 5.938,79
prne (£ = tgq) 11077
Energia termica pierduti AQ
12 | prin transfer de cilduri in AQusy | Geal/an | — K“g _A 29.249,55
mediul ambiant, in ST = AQrsr — AQmsr
Pierderi procentuale de _ _ AQmsr
13 energie termica prin QmsT % mst Qgicenergy 3,86
pierderi masice - 100
Pierderi procentuale de g _ AQeest
14 energie termicd prin Qrest % ST QOpioenergy 19,00
transfer de cildura -100
Pierderi procentuale totale q
15 . % BT 22,86
in ST i ’ = Qmsr t+ Geest
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SC EMP-UTILITY S5RL

Str. Aviator Jean Texier nz. 3, cam. 2, et. 4, ap. 5

Sector 1, Bucurest

CIF RO34416202 - 140/ 4961/24.04.2015
Cont ROSOBRDE4415V32031124410
Capital sodal: 1000 lei

11.3.2. Calculul componentelor de bilant pentru sistemul de distributie

Componentele de bilant, relatiile de calcul si valorile obtinute in urma calculelor de bilant

anual, real, pentru sistemul de distributie a energiei termice din Municipiul Suceava sunt prezentate

in tabelul 11.2.

Tabel 11.2 - Calculul componentelor de bilanf termoenergetic anual, real, al sistemului de distributie

Nr.

al energiei termice din Municipiul Suceava

Denumirea marimii

Simbolul

U.M.

Relatia de calcul

. Valoarea

crt.
Energia termici intrati in o
1 conturul SD (in PT) Opr Geal/an contorizatd 113.404,66
Energia termica vinduta

2 consumatorilor pentru inc ns | Geal/an contorizati 67.968,10

incilzire, in SD

3 | Energia termicd vandu@d | paem | Goai/an contorizati 13.902,46

consumatorilor cu a.c.m. '
Energia termica totala
4 | véanduti consumatorilor Qusp Geal/an Q”ST;H c acm 81.870,55
din PT = Qucons T Qvcons
Energia termicd pierdutd
5 D AQesp | Geallan | AQusp = Qpr — Qusp | 31.534,11
Cantitatea de api rece
6 intratd in PT pentru Doy pr m’/an contorizata 444.223,00
prepararea a.c.m.
Cantitatea de a.c.m. 3 o
7 vanduti consumatorilor | Dvacmecons | M /an contorizatd 356.981,36
Cantitatea de apd pierduta acm 3 bt
e . 87.241,64

8 1 circuite cu acm in SD mSD m/an | Dy pr — Dy.acm.cons

9 Temperatura medie a apei ¢PT oC media temperaturilor R 67

reci intratd in PT @p inregistrate ’

10 Temperatura medie a apei . oC media temperaturilor 71.33
fierbingi intratd in PT ¢ Inregistrate ’

11 Temperatura medie a apei ¢ o media temperaturilor 50.92
fierbinti iegita din PT i inregistrate ’
Temperatura medie a . .

12 a.c.m. livrati tacm o | mediatemperaturilor | 5y 45

consumatorilor ' ineeglstrate
T AQET =
Energia termica pierdutd pacm . .. (t
13 prin pierderi masice in AQETS Geal msb aem (BT 4.282,11
circuitele cu a.c.m, - ap
-1 0—3
Cantitatea de apa de

14 adaos In refcana Inc m’/an contorizatd 28.623,00

secundard de incilzire
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Denumirea marimii

Simbolul

U.M.

SC EMP-UTILITY SRL

Str. Aviator Jean Texer ax. 2, cam. 2, et. 4, ap. 5

Sector 1, Bucuresti

CIF RO3+H:416202 - J40/4961/24.04.2015
Cont ROGOBRDE4L15V 32021124410
Capital sodal: 1000 lei

|
|

Relatia de calcul | Valoarea
!

Temperatura medie a apei media temperaturilor
15 pera: . ' apel tuas °C inregistrate in lunile de 8,67
potabile in lunile de iarnd e xt
incélzire
AQTTLC — pinc, c
Energia termici pierduti msb T Tad t
16 | prin pierderi masice in AQIS, | Geal/an L ) 1.466,93
circuitul de incilzire 1 0“_“‘3-7
Energia termici pierduti AQ
17 | prin pierderi masice in AQusp | Gealian | —<™b ine 5.749,04
SD = AQumsp + AQmsp
Energia termica pierdutd AQ
18 | prin transfer de cildurdin | AQusp | Geal/an | — Xéﬂ _AQ 25.785,07
mediul ambiant, in SD T Tetsh m.L.SD
Pierderi procentuale de acm
19 energie termica prin GTs % gim = =22 100 3,78
pierderi masice ¢u a.c.m. Qpr
Pierderi procentuale de em
energie termicd prin . acmBlo _ AQmsp
20 | pierderi masice cua.c.m. | g2qrBio. % Qmsp @ioenergy 2,78
fata de energia livrata de <100
Bioenergy
Pierderi procentuale de )
energie termica prin ine o me _ A0msp )
A pierderi masice cu Gmsp 4 fmsp = Qpr 100 1,29
incélzirea
Pierderi procentuale AQmsp
22 | totale de energie termicd Gmsp Yo Gmsp = ———- 100 5,07
prin pierderi masice Qer
Pierderi procentuale de AQ,esp
23 energie termica prin Gecsp % Gresp = ————+100 22,74
transfer de caldurd Qer
Pierderi procentuale . f;ge“"gy
24 | totale cu energia termicd | g/ """ % AQrsp 100 20,49
fatd de sursa Obtoenergy
qesp
Pierderi procentuale 0 _ AQumsp + AQesp
25| totale cu energia termicd sp 7 B Qpr 27,81
-100
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SC EMP-UTILITY SRI.
ﬂ— I— M p Str. Aviator Jean Texier nr, 3, caon, 2, et. 4, ap. 3
é Sector 1, Bucuresti

UTILITY CIF ROI4416202 - 40749617 24.04.2015
SHEHLT WLATS PHACRNESS Cont ROUBRDEJ418VA2031124410
Capital sodal: 1000 lei

11.3.3. Calculul componentelor de bilant pentru determinarea pierderilor sezomiere in

sistemul de transport si distributie

Calculele de bilant elaborate pentru functionarea sistemului in sezoanele de vari si de iarna
sunt prezentate in tabelele 11.3 si 11.4 (sezonul de vard), respectiv in tabelele 11.6 si 11.7 (sezonul
de iarna).

Rezultatele calculelor de bilant pentru sezonul de vard, respectiv iarnd, sunt prezentate in
tabelele centralizatoare nr. 11.5 si 11.8, iar diagramele Sankey sunt reprezentate in figurile 11.1 si
11.2.

De mentionat ¢d sezonul de vard cuprinde lunile Mai, Iunie, Iulie, August §i Septembrie,
iar sezonul de iarnd cuprinde lunile Ianuarie, Februarie, Martie, Aprilie, Octombrie, Noiembrie si

Decembrie.

Tabel 11.3 - Calculul componentelor de bilan{ termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
transport al energiei termice din Municipiul Suceava, pentru sezonul de vard

Denumirea marimii Simbolul U.M. Relatia de calcul = Valoarea
Energia termica livrata de | contorizatd la
. ; .| 24,
! Centrala Bioenergy Crioenergy | Geal/an gardul centralei 166,00
Energia termica livratd citre distrib.pr. D
2 PT cu distributie propric s Geal/an contorizata 177,00
3 Energia ter;r;;::;:trata in PT Qpr Gceal/an contorizatd 11.739,66
Energia termicd intratd In PT 0
4 | cudistributic proprie siin PT | Qugp | Geallan | ““Tuicerip pr 11.916,66
urbane = Qer + Qer
. e N AQysr
Energia termica pierduta in
5 siftemul de trgnsport AQesr Geal/an = Qgioenergy 12.249.34
= Qusr
. . media
Temperatura medie a apei o -
6 | fierbingi in conductele de tur b ¢ tem peraturilor 70,00
’ inregisirate
Temperatura medie a apei media
7 fierbinti In conductele de t, °C temperaturilor 59,40
retur inregistrate
Cantitatea de apd de adaos ‘
8 preluatd in reteaua de pganalizare | 3 contorizatd 29.832,00
canalizare In sezonul de vard
g | Cantitatea deSana deadaosin | m contorizats | 44.651,00
. . media
10 Tempe;zt;u;‘su?p;; gzrzdaos m tadw °C temperaturilor 20,00
inregistrate
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SC EMP-UTILITY SRL

Str. Aviator Jean Texier nr. 3, cam. 2, et 4, ap. 3
Sector 1, Bucuresk

CIF RO34416202 - J40/4961/24.04.2013
Cont RQPOBRDE£415V32031124410
Capital sodal: 1000 lei

Denumirea mirimii Simbolul : U.M. Relatia de calcul ~ Valoarea
Energia termici pierdutd prin Almst
11 o e AQmsy | Gealian | = Dgggr - ¢ 1.759,25
P : (tr - taa‘.v) +1073
Energia termica pierdutd prin AQ
12 | transfer de cildurd in mediul | AQug | Geallan | — KST _ A 10.490,09
ambiant, in ST = AQist Qmsr
Pierderi procentuale de _ _Olmsr
13 | energie termicd prin pierderi GmsT %o st QBicenergy 7,28
masice - 100
Pierderi procentuale de _ AQrcsr
14 | energie termic prin transfer QeesT o | deesT Qpivenergy | 4341
de caldurd -100
Pierderi procentuale totale in q
15 % LT : 50,69
ST dist ’ = Gmst t Grest

Tabel 11.4 - Calculul componentelor de bilant fermoenergetic anual, real, pentru sistemul de

distributie al ener:

iei termice din Municipiul Suceava,

pentru sezonul de vari

Simbolul U.M. Relatia de calcul Valoarea
1 Enzgg;ll ;ﬁinsllga(;zt;%‘ n Qpr Geal/an contorizati 11.739,66
Energia termicd vinduta o
2 c::srfrlr?a tzl;[ﬂnz;aclai cflrri Lyl Geal/an contorizati 5.292,05
3 Energia termicd pierdutd in AQusp Geal/an AQisp 6.447.60
SD = Qpr — Qusp
Cantitatea de apd rece
4 intratd In PT pentru Doy pr m*/an contorizatd 167.118,00
prepararea a.c.m.
Cantitatea de a.c.m. .
5 vinduti consumatorilor | Dvacmcons m’/an contorizati 139.508,00
acm
Cantitatea de apd pierdutd acm 3 mSD
- =D 27.610,00
6 in circuite cu acm th SD msb m*/an ap.PT 7.610,
_ Dv ACPLCONS
. . media
Temperatura medie a apei :
7 Irjeci e pT P oy °C temperaturilor 9.60
inregistrate
. . media
8 Tempeljatn.n:a mesllja a apel te °C temperaturilor 68,00
fierbinti intratd in PT . )
’ inregistrate
. . media
Temperatura medie a apei o .
e e e g t: turil
? fierbinti iesitd din PT Ly ¢ CIpETAHITor 29,60
o inregistrate
Temperatura medie a media
10 a.c.m. livratad tacm °C temperaturilor 57,60
consumatorilor inregistrate
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SC EMP-UTILITY SRL

Str. Aviator Jean Texder air. 3, cam. 2, et. 4, ap. 3
Sector 1, Bucuresti

CIF RO34416202 - T40/4961/24.04.2015
Cont ROSOBRDELLISVI2032124410
Capital sodal; 1000 lei

Relatia de calcul : Valoarea

Penumirea mirimii Simbolul U.M. .
) ] ] . A acm |
Energia termicd pierduti AQeem :Qgg?m c
11 prin pierderi masicein | _ 515’3 Geal (¢t msp - LPT 1.325,28
circuitele cu a.c.m. T Temdsp i O“f;" p
media
Temperatura medie a apei temperaturilor
12 e P t °C ; 9,60
potabile in sezonul de vard adv inregistrate in ’
sezonul de vara
Energia termica pierduta AQ
13 | prin transfer de cilduri in AQesp | Geallan | — E&SD ~AQ 5.122,32
mediul ambiant, in SD tsh m.t.5D
Pierderi procentuale de acm _ AQm3p
14 energie termicé prin qéam % Amsp = Qpr 11,29
pierderi masice cu a.c.m. +100
Pierderi procentuale de qocm.Bio
energie termicd prin acm.Bio. 0 ™ AQTCm
15 pierderi masice cu a.c.m. Amsp 4 = _AOmsp 100 2,48
fatd de sursd sioenergy
Pierderi procentuale de Bioenergy
energie termicd prin Bloenargy o “eSPy
16 transfer de caldura fatd de tesb % = ﬂ +100 21,20
sursa QBioenergy
Pierderi procentuale de _ AQesp
17 energie termicd prin Gtcsp % Qeesp Qpr 43,63
- transfer de caldurd <100 |
Pierderi procentuale totale ‘ f;genergy
18 | cuenergia termicd fati de | g0 % Qrsp 100 26,68
Sursa QBioenergy
. . A
19 Pierderi proc‘entuale. t?tale disp o Qesp = Qtsp - 100 54,92
cu energla termicl Qpr

Tabel 11.5 - Tabelul de bilant termoenergetic anual, real, pentrn sistemul de transpert si distributie

ai Municipiului Suceava, pentru sezonul de vari

umirea componentei de

Simbolul Valoarea

- 1 ET.li\;rﬁt"E- d“e.C-entrala Bloen-ergy‘ Qgioenergy 24.166;00

2 ET utild pentru sistemul de transport Qust 11.916,66

3 ET intrat in punctele termice Qpr 11.739,66
ET livratd in punctele termice cu distrib.propr.

4 distributic proprie ___| __**T o
CoB 0 CET desitd din contut sub formi de pierderi. 0 v
5 ET pierdutd in ST din care: AQgr 12,249 34
6 - prin pierderi masice AQ o7 1.759,25

- prin transfer de cldurd in mediul
7 ambiant AQycst 10.490,09
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Sector |, Bucurest
UTHILITY CTF RO34416202 - J40/ 4961/ 24.04.2015

SHERGY MEAMI PROGHEESS

SC EMP-UTILITY SRL
f:.‘- I — M p Str. Aviator Jean Texder nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. 3

Cont ROBGRRDE4415V32031124410
Capital sogal: 1000 lei

Valoarea

Denumirca componentei de bilant Simbolul %
0

N B ET .mtraté in conturul 51stemulu1 de i

8 distributic (i PT) Qer 11.739,66 | 100
ET totald vinduta consumatorilor din PT | _ aem

i sub forma de apa caldi de consum Qusp = Quicons 5292,05 45’9_8_

D T iesita din contur sub forma.de pierderi [ Eats
1 ET pierduta in sistemul de distributie, din AQ4sp 6.447,60

care:
14 - prin pierderi masice in circuitele cu AQacH 132528 | 11,29
a.c.m,
- prin transfer de céldurd in mediul acm
16 ambiant, in circuitele cu a.c.m. AQzcsp 512232 143,63
Q + Qdistrib.prop
17 Energia utild + pierderile in sistem ush T et 24.166,00 | 100

+ AQsr-sp

SISTEMUL DE TRANSPORT

Qatbenergy = 24.166 Geallan
(100%;)

. AQusy = 1.759.25 Gealan
(7.28%)

A AQ::ST %10,490,09 Gealan:

R (43.41%)

Qusr = 1191666 Geallan

(49,31%)

QLIETIOPTT: _ 177 Gealian v
0,73%)
@rr=11.739,66 Geal'an
(48,58%)
' SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

Qpr=11.739,66 Geal'an
(100%)

AQ2R= 132528 Gealan
(11,29%)

AQESH = 5.122,32 Geallan
(43,63%)

Qusp = QGTns=5.292.05 Gealan
(43,08%)

Figura 11.1 - Diagrama Sankey a bilantului termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
transport si distributie al Municipiului Suceava, pentru sezonul de vard
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ﬁ' I_ M p Skr. Aviator Jean Texder or. 3, cam. 2, et 4, ap. 5
Sector 1, Bucuresti

UTILITY CTF RO34416202 - J40/4961/24.04.2015

IHERGY VIAND SudRLES Cont ROJOBRDE4LISVA2031124410
Capital socal: 1000 lei

Tabel 11.6 - Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
transport al energiei termice din Municipiul Suceava, pentru sezonul de larnd

Simbolul | U.M, Relatia de calcul , Valoarea

Energia termicd livrat de contorizatd la
L Cintrala Bioenergy Cpioenergy | Geallan gardul centralei 129.750,00
Energia termicd livratd citre distrib pr. o
2 PT cu distributic propric oT Geal/an contorizata 5.146,00
3 |brergitermicdintrad i PT ) | qonn | contorizati 101.665,00
urbane
Energia termicd intratd in PT Qust
4 | cu distributie proprie si in Qusr Geallan | = Qi TP 106.811,00
PT urbane 1+ Qpr
. o AQ¢st
Energia termica pierduti in _ .
5 sistemul de transport AQesr Geal/an = Qpioenergy 22.939,00
- QuST
. . media
Temperatura medie a apei o .
6 fierbinti in conductele de tur b C tegri egrfsil;:tleor 76,00
Temperatura medie a apei media
7 fierbinti in conductele de £, °C temperaturitor 58,86
retur inregistrate
Cantitatea de apa de adaos
8 preluatd in refeaua de pgenalizare |} contorizati 60.513,00
canalizare in sezonul de ad.
iarnd
g | Cantifatca i‘rile;Tpa deadaos | p e contorizatd | 116.948,79
. media
10 Ten}p eratura apel 'de a“daos taai °C temperaturilor 24,00
in sezonul de iarnd a .
mregistrate
, R AQpst
1 | Energiatemmicdpierdud |, | Geayan | =D e 4.076,50
prin pierderi masice in ST (b, — £,y ) - 1073
Ay T bpgid "
Energia termicé pierduta AQ
12 | oprin transfer de cildurd in AQ.csr | Geal/an | — XST _A 18.862,50
mediul ambiant, in ST = AQcsr — AQmsr
Pierderi procentuale de Gmst
13 | energie termic prin pierderi GomsT % | __AQmsr 100 3,14
masice Opioenergy
Pierderi procentuale de Qiest
14 | energie termicd prin transfer GiesT % _ AQsr 100 14,54
de calduri  Qsivenergy
Pierderi procentuale totale in q
15 % ¢5T 17,68
ST st ° = Gmst + QicsT
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SC EMP-UTILITY SRL
Str. Aviator Jean Texier or. 3, cam. 2, et 4, ap. 3

Sector 1, Bucuresk

]
e EMIP
é CIF RO3+416302 - J40/4961/24.04.2015

Cont ROGEBRDEL415VIZ031124410
Capital sedal 1000 let

EMEaGY #EANT FROGRESS

Tabel 11.7 - Calculul componentelor de bilant termoenergefic anual, real, pentru sistemul de
distributie al energiei termice din Municipiul Suceava, pentru sezonul de inrnd
Nr. i

ert.

Denumircea marimii

Simbolul

U.M.

Relatia de calcul

. Valoarea

Energia termicd intratd in N
101.665,00
1 conturul SD (in PT) Qpr Gceal/an contorizatd
Energia termicd vinduta
2 consumatorilor pentru inc s | Geal/an contorizata 67.968,10
incilzire, in SD
3 Energia terrpwa véndutd acm s | Geal/an contorizatd 8.610,40
consumatorilor cu a.c.m. :
Energia termica totald 0
4 vandutd ggni)l%rmatorilor Qusp (Geal/an =“Sgnccons + Qgem. 76.578,50
in i :
Energia termicd pierdutd
5 g o SD p AQisp | Gealian | AQusp = Qpr — Qusp | 25.086,50
Cantitatea de api rece
6 intratd in PT pentru Dappr m/an contorizati 277.105,00
prepararea a.c.m.
Cantitatea de a.c.m. 3 e
7 vinduti consumatorilor Dy aemeons | M/an contorizatd 217.473,36
acm
Cantitatea de apd pierdutd aem 3 mD
o . =D 631,64
8 | n circuite cu acm in SD mSD m’/an Dap‘P T 29.63
— Yyacm.cons
Temperatura medie a apei pT 0 media temperaturilor
? reci intratid in PT fap ¢ nregistrate 8,00
Temperatura medie a apei o media temperaturilor
10 fierbinti intratd in PT fe ¢ Inregistrate 73,71
1 Temperatura medie a apei . oC media temperaturilor 60.14
fierbinti iesitd din PT 4 inregistrate ’
Temperatura medie a . .
12 a.c.m, liveath Eaem oc | mediatemperaturilor | g, g0
. inregistrate
consumatorilor
AQHCT]’[ —_
Energia termicd pierduti acm . . m(sf
13 | prin pierderi masice in AQam Geal msD aem (P 2.973,23
circuitele cu a.c.m. 10af3
Cantitatea de api de adaos .
14 | inreteaua secundari de inc m*/an contorizati 28.623,00
incdlzire
Temperatura medie a apei media temperaturilor
15 peratira medic a ape) toas °C inregistrate in lunile 8,00
potabile in lunile de iarna : de Tncilzire
Energia termicd pierdutd ) AQine | =
16 prin pierderi masice in AQWe, | Gealian | DI ¢ (b, —toq) 1.492 .40
circuitul de Tncalzire 103
Energia termica pierduti A, i sp
1 L= 3 R Geal/an o . 4.465,64
7 prin pierderi masice in SD Alm.e.sp ¢ = AQM + AQI%,
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Nr.

EHrmoy WA PRGGAESS

Denumirea marimii

Simbolul

U.M.

SC EMP-UTILITY SRL
Str. Aviater Jean Texier rw. 3, cam. 2, ot. 4, ap. 3

CITF RO34416202 -

Sector 1, Bucureati
T40/4961/24.04.2015

Cont ROYOBRDELEISVIZ031124410
Capital socal: 100C lei

Relatia de caleul

! p
{ Valoarea

crt,
Energia termicd pierduti AQ
18 | prin transfer de cildurdiin | AQ.sp | Geallani — E:(SD ~AQ 20.620,86
mediul ambiant, in SD T s 765D
Pierderi procentuale de acm
19 | energie termicd prin qocm % qiem = QmSD 100 2,92
pierderi masice cu a.c.ni. £T
Pierderi procentuale de
energie termici prin ' a%ns,gm _ mSD
20 plefderl masice cu a.c.m. gacm.Bio. % m Qpicenergy 2,29
fatd de energia livratd de - 100
Bioenergy
Pierderi procentuale de
energie termica prin o AQinS
21 pierderi masice In circuitul ginsso. v, neBio = Q'LSD 115
de incélzire, fatd de msD Bioenergy ’
energia livratd de -100
Bicenergy
Pierderi procentuale de .
energie termicd prin ine o me A msD
22 pierderi masice cu Omsp 7o ™2 Qe 100 LA
incélzirea
Pierderi procentuale totale _ A0mrsp
23 | de energie termici prin Gm.tsD % Tm..s0 Qpr 4,39
pierderi masice +100
Pierderi procentuale de AQesp
24 energie termicd prin Fecsp % Geesp = =5 =~ .100 20,28
transfer de caldurd PT
Pierderi procentuale de
energie termicd prin Bio _ AQtesp
25 | transfer de cilduri fatide | B, % | 2 T Gy eneray 15,89
energia livratd de +100
Bioenergy
Pierderi procentuale totale , f;;energy
26 | cu energia termici fatd de f;fgenergy % AQisp 100 19,33
sursa QBioenergy
qts.é\) A
. . +
27 Pierdert progentualg t?tale Giso o, _ Qmso Qecsp 24,68
cu energla termmca Qpr
-100
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s ¥ EAed BROGRES

SC EMP-UTILITY SRL

Sir. Aviator Jean Texjer nr. 3, cam. 2, eb. 4, ap. 3

CIF RO3:4416202

Sector 1, Bucuresti
- JA0/A4961/24.04.2015

Cont ROSEBRDES415V32031124410

Capitai sodial: 1000 lel

Tabel 11.8 - Tabelul de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de ¢ransport si distributie
al Municipiului Suceava, pentru sezonul de iarni

()

distributic proprie

A * . ET intratd In contur, in sistémul de transport.
1 ET livrata de Centrala Bioenergy Qrivenergy 129, 750 00 100
2 ET utila pentru sisternul de transport Qusr 106.811,00 | 82,32
3 ET intratd in punctele termice Qpr 101.665,00 | 78,35
4 ET livratd in punctele termice cu distribpropr. 5.146,00 | 397

PT

5 ET picrduta in ST din care: A0gr 22.939,00 | 17,68
6 - prin pierderi masice AQpsr 4.076,50 | 3,14
- prin transfer de caldura in mediul
77 ambiant - _AQEST 18.862,50 | 14,54
o Fa i ssternal de dstribuie
ET intratd in conturul 51stemu1u1 de
8 distributic (in PT) Qpr 101.665,00 | 100
9 ET totala Vanduts‘consur.natorllor din PT, Ousn 76.578.50 | 7532
in care:
10 - pentru incélzire inc o 67.968,10 | 66,85
- sub formd de apa caldd de consum b cons 8.610,40 | 847

11

“sub formi de pierderi: -

ET pierdutd in sistemul de dlstrlbutle din

12 care: AQsp 25.086,50 | 24,68
13 - prin plerderlnma“sm.e in circuitele de AQinE, 149240 | 147
incilzire
14 - prin pierderi masice In circuitele cu AQEEm: 2973.23 | 2.92
a.c.m. msD T ’
- prin transfer de célduri in mediul

15 ambiant, In reielele de incalzire si a.c.m. AQtesp 20.620,86 | 20,28
Q + thstnb .prop

16 Energia utild + pierderile in sistem usp 129.750,00 | 100
+ AQstv5p
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Z M0

EAEACY W ARG SROCAESS

QIUSNIbLIOPT: = 5 146,00 Geallan
(3.97%)

SC EMP-UTILITY SRL

Ste. Aviater Jean Texier ar. 3, cam. 2, ek 4, ap. 3
Sector 1, Bucuresh

CIF RO34416202 - J40/4961/24.0-0.2015
Cont ROSOBRDEALTISVIZO31124410
Capital sodal: 1000 lei

SISTEMUL DE TRANSPORT

Qrivenergy= 129.750,00 Gealian
€100%)

AQgr= 4.076.30 Gealtan

G.14%)

AQrosr™ 18.862,50 Geallan
{14.54%)

Quxr=106.811.00 Gealan
(8232%)
Qpr=101.665,00 Geal'an
(78:35%)
| "SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

Qpp= 101.665.00 Gealian

ine | =1 492 40 Geal!
100%) AQive =149, an

(1.47%)

AQEEN=2.973.23 Geallan
(2.92%)

\ 8015 = 20.620.86 Gealian
(20.28%)

Qusp= 76.578,50 Gealan
(75.32%;

I ne= 67.968,10 Geaban Q9% = 8.610.40 Geabin

Iigura 11.2 - Diagrama Sankey a bilantului termoenergetic anual, real, pentru sistemul de

(66,83%) (8.47%)

transport si distributie al Municipiului Suceava, pentru sezonul de iarnd
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SC EMP-UTILITY SRL
ﬁﬁr I - M p Str. Aviater Jean Texier nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. §
é Sector 1, Bucurest}

UTILITY CIF RO34416202 - 14074961 /24.04.2015
EMEREY EANS PROURESS Cont ROIOBRDE441SVI20T 1124410
Capital sodal 1000 lei

CAPITOLUL 12
TABELUL DE BILANT SI DIAGRAMA SANKEY

Rezultatele calculelor de bilant termoenergetic real pentru sistemele de transport §i de
distributie sunt prezentate in tabelul 12.1, iar reprezentarea graficd a acestora sub forma diagramei
Sankey este in figura 12.1.

Rezultatele calculelor de bilant termoenergetic anual, real, pentru intregul sistem de
termoficare sunt prezentate in tabelul 12.2, iar reprezentarea graficd a acestora sub forma

diagramei Sankey este In figura 12.2.

Tabel 12.1 — Tabelul de bilan{ termoenergetic anual, real, pentru sistemul de transport §i distributie
al Municipiului Suceava
Nr. Valoarea

ot Denumirea ¢ ‘ Simbolul (Gealian|  [%

atraf; de transpoy
1 ET livratd de Centrala Bioenergy Qpivenergy 153.916,00 | 100
2 ET utili pentru sistemul de transport Qusr 118.727,66 | 77,14
3 ET intratd in punctele termice Qpr 113.404,66 | 73,68
4 ET livrat_é i‘q pupctele te.rmice cu distribpropr. 5.323.00 | 3.46
distributie propric_ o _

ontut sub formi de pierder

5 | ET pierduti in ST din care: AQsr 35.188,34

6 - prin pierderi masice AQusT 5.938,79
- prin transfer de caldurd in mediul

7 ambiant AQycst | 29.249,55

' VET intratd in conturﬁl sis‘féfhﬁiui de

8 distributie (in PT) Cer 113.404,66 | 100
ET totald vanduti consumatorilor din

) PT, din care: Qusp 81.870,55 { 72,19

10 - pentru incélzire s 67.968,10 | 59,93

b formd de apd caldide consum | OQyeone | 13.902,46 | 12,26
.- ETiesita din contur sub formidepierderi” . . 1

ET pierdutd n sistemul de distributie,

12 din care: AQysp 31.534,11 | 27,81
13 - prin pierderi Amafucle in circuitele de AQInE 146693 | 1,29
incélzire
14 - prin pierderi rr;asilie in circuitele cu AQaem 428211 | 3.78
15 - prin pierderi m:s::c;l t;)tale (incélzire si A,y s s 574904 | 5,07
- prin transfer de cdldura in mediul

16 ambiant, in retelele de incilzire si a.c.m. AQesp 25.785,07 | 22,74
Q + Qdist‘rib.pmp

17 Energia utili + pierderile in sistem usb T Xpr 153.916,00 | 100
+ AQsr4sp
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Sectar T, Bucurest

UTILITY CIF ROI4416202 - 40/ 49617 24.04.2015
GrERE. W2ANS fR0CHELS Cont ROVGBRDELL1SVIINIL124410
Capital social: 1000 lei

i SCEMP-UTILITY SRL
#_ I— M p Str. Aviator Jean tPexder nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. 5

: SISTEMUL DE TRANSPORT
pinenergy = 153 916,00 Gratan
(100%)

AQcr = 593570 Geallan
{3.896%

AQsecr = 39.149,55 Goalan
(12.00%)

Qusr = [18.737,65 Gedlan
AT

QU = £33 00 Geddan
(35.4635)

Gor= 113 404,66 GeaFan
(73,68%)

Figura 12.1 a) - Diagrama Sankey pentru bilanjul termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
transport al Municipiului Suceava

SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

Qpr = 11340466 Gea¥an

N aQIc = 146653 Gl
(1K Y Apisp 71190 w

ke 19
AQEH = 138211 Gealian
(3.75%)

B pap = 2578507 Gl

R R

Guep =81.570,33 Gealian
CLime

OB =57.968,10 Goaban QTR = 13,502,468 Gesbien
(59.0389) (12,76%)

Figura 12.2 b) - Diagrama Sankey pentru bilantul termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
distribufie al Municipiului Suceava

38



UTILITY CHF RO34416202 - 140/ 4961/ 24.04.2015
SWERUY WEAMs BROGREYS Cont ROYOBRDE4415V32031124410
Capital social: 1000 Jei

SC EMP-UTILITY SRL
#‘ I- M p Str. Aviator Jean Texder or. 3, cam. 2, et. 4, ap. 5
é Sector 1, Bucuresti

Tabel 12.2 — Tabelul de bilant termoenergetic anual, real, pentru SACET Suceava

Nr. | . Valoarea
i Denumirea componentei de bilant Simbohul )
p ; ! [Geal/an] %]

CAC U0 EFintatd in contur, in sistemul de transport i distributie - 0
1 ET livrati de Centrala Bioenergy OQpivenergy 153.916,00 | 100
e Qu
5 ET utilid intratd in sistemul de — Qinctacm 87.193.55 | 56,65
termoficare distrib.propr
+ Qpr
ET véndutd consumatorilor pentru tne
3 incilzire, in SD v.Cons 67.968,10 | 44,16
4 ET vanduta cs)nsun'iatorllo_r s?b forma de acm 13.902.46 | 9,03
apd caldd menajerd :
5 ET l1vrat§ ig pupctelc teErmice cu distrib.propr. 532300 | 346
) distribut
B din con
ET pirduti in sistemul de termoficare,
6 din care: AQsresp 66.722,45 | 43,35
7 - prin pierderi masice in ST AQust 5.938,79 | 3,86
8 - prin transfer de céaldurd in ST AQ oo 29.249,55 | 19,00
- prin pierderi masice in circuitele de Sne
9 incilzice AQn 1.466,93 | 0,95
- prin pierderi masice n circuitele cu
10 prnp o AQEm 4282,11 | 2,78
- prin transfer de cidldurd in mediul
11 ambiant in retelele de Incalzire §i de AQicsp 25.785,07 | 16,75
alifatea intre energia intratd si energiile iesite diri con
Energia utili + pierderile insistem | Qugp + AQgragp | 153.916,00 | 100
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SNEBECY WUANYS BRCGAGES

(100%)

@y = 87.193,55 Geal/an
(56,65%)

Q:‘_gtm.pmpr-.: 5.323.00 GeaVan .
(3.46%)

Qﬂ'(ﬂenﬂgy = 153.916,00 Geallan

SC EMP-UTILITY SRL

Str. Aviator Jean Texier nr. 3, cam. 2, ek, 4, ap. 5
Sector 1, Bucuresti

CEIF ROJILA16202 - f40/4961/24.0:40.2015
Cont ROOOBRDEALISVIZ0AT1 24410
Clapital social: 1000 lei

AQ sy = 3.938,79 Geallan
(3.86%)

AQesr =29 149,55 Geallan
{19.00%)

AQHE, =1.466.93 Geallan
(0.95%)

AQ2SE = 4282.11 Gealian
(2.78%)

AQyesp =25.785,07 Gealian
(16,75%)

Qe =67968,10 Geallan  ggam = 13.902,46 Geallan

44,16%)

Figura 12.3 - Diagrama Sankey pentru bilangul termoenergetic anual, real, pentru SACET

Suceava

(5.03%)
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SC EMP-UTILITY S5RL

Str. Aviator Jean Texier iz, 3, cam. 2, el 4, ap. 5
Sector 1, Burwresti

CIF RO34416202 - J40/4961/24.04.2013
Cont ROYCBRDE44185V32031124410
Capital socal: 1000 lei

UTILITY

SHERCT WPEANYS #RACRLES

@ EMP

CAPITOLUL 13
ANALIZA BILANTULUI

Bilanful termoenergetic anual real al sistemului de alimentare centralizati cu energie

termica din Municipiul Suceava a fost elaborat pentru perioada 1 lanuarie - 31 Decembrie 2020.

13.1. PIERDERILE DE ENERGIE iN SISTEMUL DE TRANSPORT

Centrala Bioenergy Suceava S.A., centrald electricd in cogenerare de inaltd eficientd cu
functionare pe biomasi lemnoasa, este sursa de producere a energiei termice pentru sistemul de
termoficare din municipiul Suceava.

S.C. Thermonet S.R.L. este operatorul pentru transportul, distributia si furnizarea agentului
termic in municipiul Suceava.

Energia termicd livratd in 2020 de Centrala Bioenergy a fost de 153.916 Gceal/an. Din
accastd cantitate, 5.323 Gecal au fost distribuite consumatorilor cu PT cu distributie proprie, iar
113.404,66 Geal au fost distribuite PT urbane. Restul de 35.188,34 Gceal, adicd 22,86% din energia
livratid de Centrala Bioenergy, reprezintd pierderile de energie termicd in sistemul de transport.
Dintre aceste pierdert, 29.249,55 Geal au fost pierderi prin transfer de caldurd (19 % din energia
livratd de Centrala Bioenergy), iar 5.938,79 Gecal au fost pierderi masice (3,86 % din energia livratd
de Centrala Bioenergy).

Se observa cd, din totalul pierderilor, pierderile prin transfer termic sunt preponderente.
Cauza principala a acestora o reprezintd functionarea sistemului sub capacitatea proiectati, prin
reducerea numarului de consumatori in urma debrangérilor. De asemenea, transportul agentului
termic se realizeazd in continuare pe reteaua veche, din tevi de ofel izolate clasic, montate in canal
termic, cu diametru mare §i grad avansat de uzura.

In sezonul de vard, cand este asigurat doar necesarul de api caldd menajera, debitele de
agent termic sunt diminuate, viteza de circulatie este mica, iar pierderile devin mari.

Valorile pierderilor anuale si sezoniere pentru sistemul de transport sunt prezentate in
tabelul 13.1.

Tahel 13.1 - Valorile pierderilor anuale si sezoniere pentru sistemul de transport

Nr. Py Qﬂinener_qy QPT AQ AQm Ath

crt. Perioada Geal Gcal Geal Y% Geal % Goal Ye
1 Anual 153.916,00 | 113.404.66 | 35.188,34 | 22,86 | 5.938,79 | 3,86 ; 29.249.55 | 19,00
2 Vard 24.166,00 11.739,66 12.249,34 | 50,69 | 1.759.25 | 7.28 | 10.490,09 | 43,41
3 Tarnd 129.750,00 101.665,00 | 22.939,00 [ 17,68 | 4.076,50 | 3,14 | 18.862,50 | 14,54
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Sector 1, Bucurest)

- UTILITY CIF RO34416202 « J40/3961/24.04.2013
SHLHLY WEAMY PROGRES Cont RODOBRDE44L1ISVI2031124410

Capital sodai: 1000 lei

SCEMP-UTILITY SRL
# I- M p Str. Aviator Jean lexier nir. 3, cam. 2, et. 4, ap. 5

13.2. PIERDERILE DE ENERGIE N SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

Sistemul de distributie cuprinde punctele termice si retelele de distributie aferente apei
calde menajere si agentului secundar de incélzire.

Energia termicd intratd in sistemul de distributic a fost de 113.404,66 Gceal/an. Energia
termica utild vanduta consumatorilor a fost de 81.870,55 Geal/an si reprezintd 72,19% din energia
intratd in punctele termice. Energia termica pierdutd in sistemul de distributie a fost de 31.534,11
Geal/an i reprezintd 27,81% din energia termici intratd in punctele termice. Defalcarea pierderilor
de cildurd in cele doud categorii, pierderi masice si prin transfer de caldurd, este urmétoarea:

* pierderi masice in circuitele de Incalzire: 1.466,93 Gceal/an (1,29%)
e pierderi masice in circuitele cu a.c.m.: 4.282,11 Gceal/an (3,78%)
¢ pierderi prin transfer de cdldurd In mediul ambiant, in retelele de incdlzire st a.c.m.:

25.785,07 Geal/an (22,74%).

Valorile pierderilor anuale i sezoniere pentru sistemul de distributie sunt prezentate in

tabelul 13.2.

Tabel 13.2 - Valorile pierderilor anuale si sezoniere pentru sistemul de distributie

- (}p A( A( AY 4 AQ, sp
' Geal Geal | % | Geal | % | Geal | % | Geal | %
1 Anual 113.404,66 | 31.534,11 | 27,81 | 4.282,11 | 3,78 | 1.466,93 | 1,29 | 25.785,07 | 22,74
2 Vara 11.739,66 | 6.447,60 | 54,92 | 1.325,28 | 11,29 - - 5.122,32 | 43,63
3 Tama 101.665,00 | 25.086,50 | 24,68 | 2.973,23 | 2,92 | 149240 | 1,47 | 20.620,86 | 20,28

Pentru diminuarea pierderilor In sisternul de distributie, se recomandd continuarea
procesului de modernizare prin Inlocuirea conductelor existente cu conducte preizolate si
continuarea modernizérii punctelor termice rimase nereabilitate. Aceste investitii sunt necesare
penfru asigurarea confortului termic la consumatori si fidelizarea acestora la sistemul centralizat

de alimentare cu energie termicd.

13.3. PIERDERILE DE ENERGIE TERMICA PE MAGISTRALA DE LEGATURA
BIOENERGY-CT2

Pierderea medie anuald exprimatd in procente este media pierderilor in sezoanele
vard/iarnd, ponderate cu cantititile de energie termica livratd in perioadele respective.

Din calculele efectuate, a rezultat cd pe magistrala de legdturd Bioenergy-CT2 pierderea
medie anuald de energie termicd a fost de 9,52%. in sezonul de vara, pierderea a fost de 18,75%,

iar in sezonul de iarna pierderile au fost de 7,66%.
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UTILITY CIF ROZ4416202 - [40/4961/24.04.20%5
RS VEANG BNOGRESS Coat ROJORRDE4415V32031124410
Capital sodal: 1000 lei

E SC EMP-UTILITY SRL
p’ — M p Str. Aviator Jean Texder nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. 5
é Sector 1, Bucurest

13.4. PIERDERILE DE ENERGIE TERMICA iN SACET

Pentru determinarea cantitatilor de energie utild si a pierderilor pentru intregul sistem
centralizat de alimentare cu energie termicd din Municipiul Suceava, calculele s-au facut cu
raportarea energiilor din sistemul de transport §i distributie la energia termica livrata de Centrala
Bioenergy Suceava.

Din totalul de 153.916 Gceal/an de energie termicd livratd la gardul centralei, 87.193,55
Geal/an (56,65%) sunt vandute clientilor sub forma de energie termica astfel: 67.968,10 Geal/an
(44,16%) — consumatorilor, pentru incélzire, 13.902,46 Gcal/an (9,03%) — consumatorilor, sub
formi de apd caldd menajera si 5.323 Geal/an (3,46%) — PT cu distributie proprie.

Restul de 66.722,45 Geal/an reprezintd pierderi de energie termicd in sistem. Dintre
acestea, 35.188,34 Gceal/an (22,86%) reprezintd energia termicd pierdutd in sistemul de transport,
iar 31.534,11 Geal/an (27,81%) reprezintid energia termica pierduta in sistemul de distributie.

Comparativ cu bilantul anterior (elaborat pentru perioada 01.01-31.12.2019), se observi cu
pierderile de energie termici pe sistemul de transport au crescut de la 19,67% la 22,86%. In ceea
ce priveste pierderile de energie termici pe sistemul de distributie, acestea au crescut de 1a 27,11%

la27,81%.

13.5. INDICATORII DE EFICIENTA ENERGETICA

Randamentul energetic pentru sistemul de transport
sy = 100 — qgr
Ner = 100 — 22,86 = 77,14%
Randamentul energetic pentru sistemul de distributie

nsp = 100 — ggp
ngp = 100 - 27,81 =72,19%

Randamentul energetic pentru sistemul de transport si distributie este definit ca raportul
dintre energia termici totald vanduta consumatorilor din punctele termice si energia termica livratd

la gardul centralei

distrib.propr. inc
_ Qv _XpT + QllJ.CDTLS. + ng:zlns. 100
Nst+sp = =
QBL'oenergy QBioenergy
87.193,55

I e—— = 0,
MsT+s0 = 13910 100 = 56,65%
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SC EMP-UTILITY 5RL
#- I- M p Str. Aviator Jean Texger nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. 5
é Sector 1, Bucuresti

UTILITY CIF RO34416202 - [40/4961/24.04.2015
EHERDY wIANS SRBURLLS Cont ROVOBRDE41SVA2Z031124410
Capital sodial: 1000 lei

CAPITOLUL 14
BILANTUL OPTIMIZAT

Calculul de optimizare a energiei termice care intrd in sistemul de transport si de distributie
a fost elaborat pe baza aplicarii masurilor de reducere a pierderilor de energie, descrise pe larg in
capitolul 16.

Elaborarea bilanfului optimizat s-a realizat pornind de la necesarul real de energie termica
in sistemul de distributie Q,,5p=81.870,55 Geal/an. Valoarea optimizatd a pierderilor de energie
termica in reteaua secundard a fost calculatd tinand cont de impactul masurilor de eficientd din
capitolul 16, iar rezultatul obtinut a fost AQ.p=31.534,11-12.038=19.496,11 Gceal/an. Energia
termica intratd In punctele termice, in regim optimizat, a fost calculati ca suma dintre energia totald
vandutd consumatorilor i pierderile optimizate:

Qpr=QusptAQisp=81.870,55+19.496,11=101.366,66 Geal/an.

Pentru sistemul de transport, calculele au fost realizate dupd aceleasi principii. Pe baza
aplicarii misurilor de reducere a pierderilor de energie, valorea optimizati a energieil termice
plerdutd in reteaua primard a devenit AQ,o7=35.188,34-3.654=31.534,34 Geal/an. Energia termici
livratd in punctele termice cu distributie proprie a fost consideratd aceeasi ca in regimul real de
functionare, 5.323 Geal/an.

Asadar, energia livratd de centrala Bioenergy, In regim optimizat, a fost calculatd ca fiind:

Qpivenergy —QpytQEBTI PP L A =101.366,66+5.323+31.534,34=138.224 Gceal/an

Bilantul optimizat al sistemului de transport si distributie este prezentat in tabelul 14.1, iar

diagrama Sankey in figura 14.1.
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Tabel 14.1 - Tabelul de bilant termoenergetic anual, opfimizat, pentru sistemul de transport si
distributie al Municipiului Suceava

ET infrati in sistemial de transport, in regini optimizat =

ET hvrafa de Centrala Bioenergy

138, 224 00

100%

LA
1 QBmenergy
2 ET utild pentru sistemul de transport Qust 106.689,66 | 77,19%
3 ET intratd in punctele termice Qpr 101.366,66 | 73,34%
4 ET hvrat:a in punctele terrmce cu g;smb,pmpr_ 532300 | 3.85%
Dl optimiza

ET p1erduta in ST din care:

amblant

AQsr 31.534,34 | 22,81%

6 - prin pierderi masice AQusr 5.266,33 | 3,81%
- prin transfer de caldurd in mediul 0

7 AQicst 26.268,01 | 19,00%

intratd in sistemul de d

ET intratd in conturul sistemului de

8 distributie (in PT) Qer 101.366,66 | 100%
9 ET totala Vé‘mdutcél..consur.natorilor din PT, Ousp 81.870.55 | 80,77%
in care:
10 - pentru incilzire I s 67.968,10 | 83,02%
- sub formd de apa calda de CONsSum 13.902,46 | 20,45%
' ; n.optimiza

ET pierduti in mstemﬁl de d1str1butle din

)
12 care: AQysp 19.496,11 | 19,23%
13 - prin pierderi irlrllf;;z ;n circuitele de AQnE, 1.013.67 | 1,00%
- prin pierderi masice in circuitele cu
14 prmp o AQET 3.041,00 | 3,00%
- prin pierderi masice totale (incdlzire §i
15 | “PrnP ao.m) ( ’ AQmesp 4.054,67 | 4,00%
- prin transfer de cildurd in mediul o
16 ambiant, In retelele de incilzire si a.c.m. AQcesp 1544144 1 15,23%
Q + thstnb prop
17 Energia utila + pierderile in sistem uso 138.224,00 | 100%
+ AQsresp
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SISTEMUL DE TRANSPORT

Qstoenergy™ 138.224.00 Geal/an
(100%)

AQner= 5.266,33 Gealian
(3.81%)

40,.=26.268.01 Gealan
et 19 00%)

Qus7= 106 689,66 Geal’an
{77.19%)

Qpr=101.366,66 Gealian
(73.34%)

Figura 14.1 a) — Diagrama Sankey a bilantului termoenergetic anual, optimizat, pentru sistemul

de transport al Municipiului Suceava

—— - - ———

SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

AQine =1 013,67 Geal'an
(1,00%)

Qer=101.366.66 Gcallan
(100%).

4Q35m= 3.041,00 Gealran
(3.00%)

AQ;ocp= 15441 4% Geallan
s 15.23%)

Qusp= §1.870,55 Geallan
(20.77%)

16 = 67.068.10 Geallan  QUSHL=13.902,26 Geallan
(67.05%) (13.72%)

Figura 14.2 b) — Diagrama Sankey a bilantului termoenergetic anual, optimizat, pentru sistemul

de distributie al Municipiului Suceava
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CAPITOLUL 15
DETERMINAREA PIERDERILOR TEHNOLOGICE

Sistemul de alimentare centralizatd cu energic termici din Municipiul Suceava este destinat
si satisfacd necesarul de cildurd pentru incilzire si api caldd menajerd pentru populatia, institutiile
bugetare si agentii economici de pe raza municipiului.

Cadrul legal care reglementeazi necesitatea determindrii pierderilor tehnologice si a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizatd cu energie termici este constituit din:

e Legea nr. 325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 2006)

»Art. 40, — (1) Preturile locale se stabilesc, se ajusteazd sau se modificd pe baza
metodologiilor aprobate de autoritatea de reglementare competentd. In calculul acestora vor fi
luate In considerare costurile justificate ale activititilor de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice, inclusiv cheltuielile aferente dezvoltdrii si modernizirii SACET,
pierderile tehnologice, cheltuiclile pentru protectia mediului, precum si o cotd de profit, dar nu
mai mult de 5%.

(3) Pierderile tehnologice se aprobi de autoritatea administratiei publice locale,
avind in vedere o documentatie, elaborati pe baza bilantului energetic, intoemita de

operatorul care are si calitatea de furnizor si avizatd de autoritatea competentd.”

e Ordin nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire,
ajustare sau modificare a preturilor §i tarifelor locale pentru serviciile publice de
alimentare cu energie termica produsd centralizat, exclusiv energia termica produsd in
cogenerare (emitent: Autoritatea Nationald de Reglementare pentru Serviciile Publice

de Gospodirie Comunala, publicat in M. Of. nr. 225 din 2 aprilie 2007):

~CAP. V

Dispozitii generale

ART. 6

(4) In calculul preturilor si tarifelor locale vor fi luate in considerare costurile justificate
ale activititilor de producere, transport, distributie §i furnizare a energiei termice, inclusiv
cheltuielile aferente dezvoltarii si modernizarii SACET, pierderile tehnologice, cheltuiclile
pentru protectia mediului, precum si o cota de profit, dar nu mai mult de 5%.

(8) Pierderile tehnologice anuale in sistemul de producere, transport, distributie si

furnizare a energiei termice din SACET se aprobd de autoritatea administratiei publice
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locale implicata, avind in vedere o documentatie elaborati pe baza bilantului energetic,

intocmiti de operatorul care are si calitatea de furnizor si avizata de autoritatea competenti.

Pierderile tehnologice se vor determina la programul annal al serviciului/activititii, avind
in vedere sezonabilitatea acestora.

CAP. VI

Stabilirea preturilor gi tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie
termicd produsd centralizat, exclusiv energia termica produsa in cogeﬁerare

ART. %

(3) Stabilirea preturilor/tarifelor locale se determini avindu-se In vedere urmdtoarele
criterii:

d) pierderile tehnologice de energie termici din sistemul de transport, distributie si
furnizare a energiei termice vor fi luate in calcul la nivelul aprobat de autorititile
administratiei publice locale;

ART. 14

Ajustarea preturilor/tarifelor locale pentru producerea, transportul, distributia si furnizarea
energiei termice se realizeaza avandu-se in vedere urmétoarele criterii:

d) in pret/tarif se vor include pierderile tehnologice din sistemul de transport,
distributie si furnizare, cota de dezvoltare, modernizare a SACET, aprobate de autorititile

administratiei publice locale implicate.”;

¢ ORDIN nr. 91 din 20 martie 2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al
serviciului public de alimentare cu energie termicd (emitent: Autoritatea Nationald de
Reglementare pentru Serviciile Publice de Gospodarie Comunala, publicat in M. Of. nr.

350 din 23 mai 2007):

»ART.119

(1) Pierderea masici de agent termic, medie anuald orari, in condi{ii normale de
functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune. in limitele
acestei norme, anual, transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezonierd de pierderi pentru
fiecare retea pe baza misurdtorilor efectuate, a bilanturilor i a datelor statistice inregistrate
anterior, transmitind aceastd norma sezonierd autoritifii publice locale.

ART. 124

(2) Cu ocazia reparaiiilor la conductele retelei se va reface izolatia termicd in zona afectata

de reparatie fiind interzisa utilizarea vechii izolatii.
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(3) La inlocuirea izolatiei deteriorate, izolarea conductelor noi §i a armiturilor se vor
respecta urmitoarele grosimi minime ale stratului izolant, in functie de diametrul nominal sau cel
exterior, dacd nu este definit diametrul nominal (DN), raportatd la un coeficient de conductibilitate
a izolatiei de 0,035 Wm-1K-1:

124.1. DN <20 20 mm

124.2. 20 <= DN <=35 30 mm

1243.40<=DN<=100 =DN

124.4. DN >= 100 100 mm

(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de cdldurd prin transfer termic nu trebuie

sd fie mai mare de 0,5 grad/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie sa fie mai mare de 80%.”

Pentru stabilirea pierderilor tehnologice, pe 14ngd expresiile analitice si formulele de calcul
din literatura de specialitate mentionatd in bibliografie, s-au folosit si urméatoarele normative:

e Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incélzire centrald. T 13-02;

Normativ privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala.l 13/1-02;

Normativ de proiectare, executic si exploatare pentru retele termice cu conducte

preizolate. NP029-02;

o Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica - retele si puncte termice. NP 058 - 02;

e Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica -

retele si puncte termice. NP 059 - 02.

15.1. DETERMINAREA PIERDERILOR TEHNOLOGICE PRIN TRANSFER DE
CALDURA iN RETELELE DE TRANSPORT SI DISTRIBUTIE

Pierderile tehnologice de energie termicd prin transfer de cildurd in mediul ambiant s-au
determinat tindnd cont de urmitoarele ipoteze:

¢ reteaua de termoficare are aceeasi lungime i configuratie ca In situatia reald;,

» fluxurile de energie termica care circuld prin conducte au fost recalculate in functie de
cantitifile reale de energie termicd vandute consumatorilor si pierderile tehnologice
rezultate;

¢ izolafia termicd a conductelor este noud;

* nu existd depuneri pe conducte,

Expresia generald a pierderii de cdldurd In conductele pentru transportul apei fierbinti este:
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AQ=q(+BL="""20 4 pL
R [keal/h],
unde:
g este pierderea specificd de céldurd, in kcal/m'h;
t. — temperatura apei, in °C;
t, — temperatura mediului tnconjurdtor, in °C;
R — rezistenta termicd la trecerea cildurii la diferenta de temperaturd f.-1,, in
m.h.grd/keal;

B — un coeficient care ia in consideratie pierderile de cildurd prin armituri si
elementele de conductd neizolate;
L — lungimea conductei, in m.
Rezistentele termice care alcituiesc pe R sunt calculate cu formula generald cunoscutd, in
care se iau In considerare rezistentele termice de convectie ca si rezistentele termice de conductie.
Expresia generald a pierderii de céldurd capatd forme particulare, in functie de modul de
agezare a conductelor de apd fierbinte (aerian, in exterior sau in incéperi, In pdmant, in canale
vizitabile sau nevizitabile, ventilate sau neventilate etc.) aceste forme particulare depinzénd in
principal de ponderea pe care o are modul de transmitere a cildurii in cazul respectiv, in schimbul
total de caldura.

Pentru conducta aeriand neizolata termic, pierderea de cildurd se calculeazi cu relagia:

AQ=md o (t,—t, Y1+ B)L  [keal/h],
in care :

¢ este coeficientul de convectie stabilit cu relatia empiricd :
o, =8+0,04¢, + 6w  [keal/mth.grd] ;

f. — temperatura suprafetei exterioare a conductei, in °C;

d. — diameirul exterior al conductei, in m;

w — viteza aerului, In m/s; se poate admite w=~2 m/s.

fn formuld s-a neglijat rezistenta termici interioard R; si rezistenta termicd a peretelui
metalic al conductei Ry, astfel incat f,~..

Pentru conductele izolate cu un singur strat, pierderea de cildurd este:
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t —t t =t
AQ=—"—"-(1 L= a0 )\ L [kecal/h
0= g WAL= (A P)L [kl
27?2,-2 dc ndizae

unde:
R este rezistenta termicd a izolatiei, in m.h.grd/kcal;
Aiz - coeficientul de conductivitate termica a materialului izolatiei, in kcal/m.h.grd;
diz - diametrul exterior al conductei izolate, in m;
Temperatura la suprafata izolatiei se calculeazi cu relafia:
(= t.R +1,R, °C]

R,+R,

In cazul izolatiei formate din mai multe straturi, in formuld trebuic introduse rezistentele

termice ale acestora.

In cazul unei conducte montati in canal nevizitabil, pierderea specificd de cdldura este :

ta —1 ta - fo
q= = - [kcal/m-h],
R R[z + Re + Rcrm + ‘Rcan + Rson’
unde:
v = 1 lni’z—;Re =—1-;R£,,,, =;;Rm,. N S = ;
27, d, ml o, D, 2zA,, Df
R, = ! In 4 Jdaci— = 2,5s5au
Zﬁ‘ﬂ‘sm' D: e
1. |2 2h Y
R, = In| —+ = | =1 |dacd
2y | D] "
h A
— <25, unde h_=h+—2-,
D: as—a
in plus :

Rcan - temperatura terenului 1n care se monteazd conducta, in °C ;

Rean - rezistenta termicd interioard a canalului, in m-h-grd/keal;

Rsot - rezistenta termicd de conductie a canalului, in m-h-grd/keal,

Ror - rezistenta termicd a solului, in m-h-grd/keal;

D¢#, D - diametrul echivalent interior, respectiv exterior al canalului, in m, calculat pentru

sectiunile necirculare cu relatia:

D* =% [m]
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S - sectiunea transversala, in m?%;

P - perimetrul sectiunii, in m;

tr- adancimea transformatd de agezare a canalului (adincimea echivalents), in m;

@ ;o — coeficientul de convectie de la suprafata solului la aerul inconjuritor, in
kcal/m* h-grd.

In calculele aproximative se poate considera pentru coeficientul de convectie a.=9...10
kcal/m?-h-grd. Conductivitatea termica a solului A, depinde de natura, umiditatea si temperatura
terenului. Coeficientul de conductie al peretelui canalului Ac.s depinde de natura materialului si de
temperatura acestuia. In tabelul 15.1 se indici o serie de valori pentru Asor $i Acgn.

Temperatura aerului din canal se calculeazi {infind seama de faptul ca in regim stabilizat,

cildura cedatd de conductd acrului din canal este egald cu cildura pierduti de canal in terenul

inconjurator, adica (1+ f)q, =4, , sau:

tﬂ t(]
t —t t, —t
I+ p)+—~-==-—2 deunde ¢, _R A+ DR [°Cl,
Rl RO _1___5_;
R (1+ /)R,

in care:
f. — temperatura aerului din canal, in °C;

B — coefictentul pierderilor suplimentare de caldurd;
R =R, +R,- rezistenta termici totali a conductei intre temperaturile £, si #s, n
m-h-grd/keal,

Ry =R, +R_, +R,, -rezistenta termic totald a canalului intre temperaturile 7 si t, in

m-h-grd/kcal.
Temperatura £ la suprafata izolatiei se calculeazi din relatia:

t —t t, 1,

(4 e

R, R +R_+R_+R_

1z cti can

Tabel 15.1 - Conductivitatea termica a solului 3,y 5i a materialului canalelor subterane Acan

Tipul terenului Asot, keal/m-h-grd
Soluri nisipos-argiloase si argiloase 0,7..1,7
Soluri stdncoase 1,8..2,8
Soluri foarte umede 2,0
Soluri umede 1,5
Soluri cu umiditate mijlocie 1,0
Soluri uscate 0,5
Soluri pentru care nu se cunosc date 1,5
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Materialul v, kgflem® Acan, Kcal/m-h-grd
Beton 1600..2200 1,1...1,3
Carimida 1700...1900 0,6...0,75

In cazul mai multor conducte montate in canale subterane, nevizitabile si neventilate, apare
influenta termica reciproca a conductelor, datoritd temperaturilor diferite ale agentilor termici
transportati. Pentru a putea calcula pierderile de céldura, trebuie sd se determine temperatura
aerului din canal f. Deoarece suma pierderilor de cildurd ale tuturor conductelor este egala cu

cantitatea de cildurd cedatd de canalul terenului, se poate scrie:

i —1i i, -t t —~t t -t
1+ +q,+..+q)=q.  sau 5 2—< =< 0
( ﬁ)(ql qZ qn) er.' Rl RZ R,, (l+ﬁ)RD
de unde se obtine expresia temperaturii aerului din canal:
t_l+t_2 n tO
R R, R, (+ /R,
= ] i DC
O T T R B
Rl 2 Rn (1+ﬁ)R0

unde:

ti,tz,...,t; — temperaturile agentilor termici transportati, In °C;

Ry, R;,...,R, —rezistentele termice totale ale conductelor Intre temperatura agentului termic
si temperatura aerului din canal, tn m-h- grd/kcal.

Ry si tp au aceeasi semnificafie ca In relatia anterioara.

Cunoscind temperatura 7., pierderea totala de calduri a fiecirei conducte se stabileste din
expresia:

t

—f
AQ, =g,(1+ AL ="—¢(1+ )L [keal/t], unde i=1,2,...n.

R

Considerand cazul unui canal ventilat (situatie care apare la canalele vizitabile pe perioada

reparatiilor), cantitatea de cildurd evacuatd prin ventilatie 40, este egald cu diferenta dintre

pierderile insumate de cildurd ale conductelor si pierderea de cildurd in teren a canalului, astfel
incit sd se realizeze temperatura impusi /v a canalului ventilat, adici:

n t—t t —t ¢ —t
AO =Y AQ. - A =|| Ay, 4 _c | 8 kcal/hi.
0, Z, O, -AQ.., H R R ] 145 RJ [kcal/hj

f

Pentru temperatura aerului in canalul ventilat este indicat sd nu se depiseascd valori
1=30...35°C.
Influenta termicd reciprocd a conductelor montate In canale sau direct In pdmént se

manifestd mai ales asupra conductelor in care temperatura agentului termic este mai scazuti. Dacd
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distanta dintre conducta cu temperaturi mare §i conducta cu temperatura mica este redusd, este
posibil ca agentul termic din ultima conducta si se incilzeascd pe seama céldurii pierdute de prima
conducti.

Determinarea pierderii de céldurd a unei conducte izolate montate ingropat in piméant se

face cu ajutorul relatiei generale:

AQ=q(l+ ﬁ)L— R ——— {1+ /)L [Geal/h],

I'E 50
unde R;; si Rsor sunt date de expresiile de mai sus, In care s-a inlocuit D.f cu di. . Daci existd
un strat protector al izolatiei termice, la numitorul relatiei se adaugd Rs,. Rezistenta termici la
trecerea céldurii de la suprafata terenului la aer se neglijeaza; in relatie se considerd A~h.

Temperatura terenului £ Tntr-un punct de coordonate x,y se calculeazd cu expresia:

VRt )
x* +(y— w}hz—r Y
h+h -

2

In

t=t,+(t, —t,) [*Cl.

In

unde #. este temperatura suprafetei exterioare a conductei izolate, in °C.

Deoarece in gospodéria subterand a oragelor se monteazi si cabluri electrice, trebuie sd se
evite Incdlzirea suplimentard a acestora din cauza conductelor termice amplasate in apropiere.
Ridicarea temperaturii cablurilor electrice datoritd influengei termice a conductelor de termoficare
nu trebuie 53 depiseasca 5 grade, pentru a nu gribi procesul de deteriorare a izolatiei electrice. Din
aceste motive, intersectiile conductelor termice cu retelele electrice subterane sau zonale de
apropiere mare s¢ trateaza in consecintd: se intireste izolatia termica a conductelor sau chiar se
asigurd ventilarea canalului termic.

Temperatura suprafetei exterioare a izolatiei z. se ob{ine din ecuatia:

ta — te te B rO taRmI + tO‘R:‘—-
= ,deunde t, =— [°C].
Riz Rsni R + R

sol iz

Pierderea totala de cildurd a unei conducte neizolate, montatd ingropat in teren este:

AQ=q(l+p)L = r"R_ L (1+BL  [Gealh).

50!
Determinarea grosimii izolatiei unei conducte termice ingropatd in pamént la adancimea
h>2,5 di; se face {inind seama de pierderea normata de caldurd ¢ [keal/m-h].

Rezistenta termici totald R se compune din:
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d, t, —1
R=R,_+R = Lope, 1 28 _Lh [m-h-grd/kcal]
27A, d, 27i, d, q

iz %

d,
de unde dupa transformari simple rezulta ecuatia care di raportul —=:

d

c

iz 5ol - In

d. A,-A, q 27 d

sl c

d, 2mhA (:a—ro 1 4h]

In cazul montirii mai multor conducte ingropate in pimént fara canal, trebuie si se ia in
considerare influenta termica reciprocd a acestora.
Pentru doud conducte Ingropate, vecine, se defineste rezistenta termicd conventionald prin

gxpresia:

1 Y
R = In.|| —| +1 ‘h-erd/keal
[ 271_150{ (bj [m gr Ca]

in care: 4 - addncimea de pozare a conductei, In m;
b ~ distanta pe orizontald intre axele conductelor, in m.
Notind cu ¢; respectiv £2 temperaturile agentilor termici transportati prin cele doud conducte
si atagand rezistentelor termice respective indicii / si 2, pierderile specifice de caldurd ale celor

doud conducte sunt:

t,—t,)(R.,+R —(t, —t,)R
ql — ( 1 0)( iz2 xaIZ) ( 2 ())2 c [Gcal/mh],
(Rizl +Rso{l )(R +Rso£2) _Rc

iz2

t,—t, (R, +R -t —t, )R
q2 — ( 2 0)( izl sa.’l) ( 1 0)2 ¢ [kcalfmh]
(Rizl +Rsa!l)(R +‘Rsal2) —Rc

iz2
Pentru fiecare conducti, pierderea totala de caldurd se calculeaza cu relatia generali:
AQ=¢q(l+ /)L [kcal/h]
Determinarea grosimii izolatiei conductelor se face in mod asemandtor ca i pentru cazul
unei singure conducte montatd ingropat, tindndu-se insd seama de rezistenta termicd R.. Pentru

cele doud conducte rezistentele termice totale sunt:

t,—t,}—q,R t.—1)=-q.R
R =R, +R,, =Mi; R,=R_.,+R_, :%;

4 q,
Considerand expresiile lui R;; si Ry, rezultd de aici ecualia:

e 2 Ay (L=t =g, R 1| 4k
A‘ _/lizl gl 271—)”

d sof sol cl

cl
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In Ay — 2723 A0t [fz —fh—q R 1 4hJ

In
ch /lsa-' - /11'22. qZ 2Eﬂ'sol ch
fn cazul izolrii conductelor cu materiale de umpluturs, datoriti formei neregulate a
izolatiei, nu se pot stabili formule pentru calculul exact al pierderilor de cildurd, al temperaturilor,

al izolatiei, etc,

Calculele s-au efectuat separat pentru regimurile de vara gi de iamnd, tindnd cont de modul
de pozare a conductelor,

Valorile temperaturii agentului termic in conductele de tur i de retur sunt mediile realizate
in regimul de iarnd, respectiv de vard in anul de bilant.

Valorile luate In calcul si rezultatele obtinute sunt trecute in tabelele prezentate in Anexe.

Pierderile tehnologice de energie termici prin transfer de céldurd in mediul ambiant se

determina cu relatia:

AQicren. = AQuorqy - h - 860 -107° [Geal/an]
in care:
AQ.otq; - pierderile de caldura totale in retele (kW]
h - numdrul de ore de functionare fore]

Pierderile de céldurd in retele sunt date de fluxul termic liniar, de lungimea conductelor si
de coeficientul de pierderi de céldura.

Fluxul termic total reprezintd mirimea care caracterizeaza transferul de cildurd si care este
determinat de coeficientul global de schimb de célduri si rezistentele totale (rezistentele termice
ale peretilor conductelor, ale izolatiilor termice, a statului protector al conductelor si rezistenta

interioard/exterioard a conductelor).

15.1.1. Determinarea pierderilor tehnologice de energie termici in sistemul de transport

Regimul de vard

toy @ = 2.585,43 kW (valori preluate din tabelele nr. 3, 4, 7, 8, 11 si 12 din Anexe)
h =3.672 ore/an
AQEE S = 2.585,43-3.672-860-107% = 8.164,59 Geal/an

Regimul de iarnd
gg;ni = 3.519,35 kW (valori preluate din tabelele nr. 1, 2, 5, 6, 9 si 10 din Anexe)
h=4.920 ore/an
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AQ™s = 3.519,35 -4.920 - 860 - 10~% = 14.891,09 Gcal/an
Pierderile tehnologice anuale in reteaua de transport sunt:
AQeenst = AQedhsr + AQiTHT [Geal/an]

AQionst = 8.164,59 + 14.891,09 = 23.055,68 [Geal/an]

15.1.2, Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica in sistemul de distributie

Regimul de vari

part.n = 877,18 KW (valori preluate din tabelele nr. 15, 17, 21 si 23 din Anexe)
h=3.672 ore/an
AQYETe o =877,2-3.672 8601076 = 2.770,06 Geal/an

Regimul de iarnd
iarnd = 898,22 kW (valori preluate din tabelele nr. 16, 18, 22 si 24 din Anexe)
Q%13 = 1,739,93 kW (valori preluate din tabelele nr. 13, 14, 19 si 20 din Anexe)

h =4.920 orc/an
AQiernd o = 898,22+4.920- 860 - 107° = 3.800,54 Gcal/an
AQiEmE ) =1.739,93-4.920- 860 - 10~¢ = 7.361,99 Geal/an

Pierderile tehnologice anuale in reteaua de distributie sunt:

—_ vara igrna iarna
AQtensp = AQfeh acmsp T AQ¢en.acmsp T AQteninesp [Gceal/an]

AQiensp = 2.770,06 + 3.800,54 + 7.361,99 = 13.932,59 [Geal/an]

15.1.3. Calculul pierderilor tehnologice procentuale de energie termica prin transfer de

cilduri

Pierderile tehnologice procentuale de energie termici se calculeazi considerdnd cd energia
termicd vinduti este aceeasi ca Tn anul de bilant analizat.

Sistemul de transport

Pierderile tehnologice procentuale de energie termici in sistemul de transport se calculeazi

cu relatia:

AQI‘ hST
Qicten.sT = _““‘“““_Qr : *100 [%]
Bioenergy

in care:
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QBioenergy — eNergia termicd a apei fierbinti livratd de centrala Bicenergy Suceava, valoare
recalculatd in functie de cantititile reale de energie termici vindute consumatorilor gi pierderile

tehnologice rezultate

23.055,68
Qic.teh tesST = m ‘

Gtctenst = 18,57 %

(%]

Sistemul de distributie
Pierderile tehnologice procentuale de energie termicd in sistemul de distributie se

calculeaza cu relatia:

AQ
Qrcrensp = —tihSD - 100 [%o]
Qpr

in care:

Qpr— energia termicd intratd in conturul sistemului de distributie (in punctele termice),
valoare recalculati in functie de cantititile reale de energie termicd vandute consumatorilor si
pierderile tehnologice rezultate

_13.932,59
th.teh.SD - 95.803‘14‘

Qectensp = 14,54 %

Valorile pierderilor tehnologice de energie termicd in regim de vard/iarnd in sistemele de

[%e]

transport si de distributie, precum si pierderile tehnologice procentuale pe fiecare contur sunt
prezentate in tabelele 15.1 st 15.2.
Pierderile tehnologice procentuale au fost determinate prin raportarea la valoarea

recalculatd a energiei termice intratd In sistemul de transport, respectiv in sisternul de distributie;

Tabel 15.2 — Pierderi tehnologice in sistemul de transport

Denumirea Valoare
1 Ore de functionare (total) h 8.592
2 Ore de functionare — regim de vard h 3.672
3 Ore de functionare — regim de iarnd h 4.920
4 Energia termica livratd la gard (valoare recalculatd) Geal/an 124.181,82
5 Flux termic total — regim de iarnd kW 3.519,35
6 Flux termic total — regim de vard kW 2.585,43
7 Flux termic total kW 6.104,78
8 Pierderi technologice totale — regim de iarna Gceal/an 14.891,09
9 Pierderi tehnologice totale — regim de vara Geal/an 8.164,59
10 Pierderi tehnologice anuale in ST Geal/an 23.055,68
11 Pierderi procentuale anuale in ST % 18,57
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Denumirea

U.M.

Valoare

1 Ore de functionare (total) h 8.592
2 Ore de functionare — regim de vard h 3.672
3 Ore de functionare — regim de iarmi h 4,920
4 Energia termica intratd in PT (valoare recalculati) Geal/an | 95.803.14
5 Flux termic total a.c.m. —regim de vard kW 877,18
6 Flux termic total a.c.m. — regim de iarni kW 898,22
7 Flux termic total incélzire — regim de iarnd kW 1.739,93
8 Pierderi tehnologice a.c.m. —regim de vard Gceal/an 2.770,06
9 Pierderi tehnologice a.c.m. —regim de iarnd Geal/an 3.800,54
10 Pierderi tehnologice Incdlzire — regim de iarna Geal/an 7.361,99
11 Pierderi tehnologice anuale in SD Geal/an 13.932,59
12 Pierderi procentuale anuale in SD % 14,54

15.2. DETERMINAREA PIERDERILOR TEHNOLOGICE PRIN PIERDERI MASICE
iN RETELELE DE TRANSPORT SI DISTRIBUTIE

Pierderile tehnologice de energie termicd prin pierderi masice s-au determinat tindnd cont

de urmaétoarele ipoteze:

reteaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reala;

fluxurile de energie termicd care circuld prin conducte au fost recalculate in functie de

cantitifile reale de energie termicd vindute consumatorilor gi pierderile tehnologice

rezultate;
izolatia termicd a conductelor este nous;

nu existd depuneri pe conducte;

pierderile masice de agent termic reprezintd maxim 0,2% din volumul instalatiei in

functiune.

Pierderile masice de agent termic s-au determinat pe baza calculului volumelor de api

fierbinte care circula in retelele de transport si distributie, in conditiile unei pierderi masice de apd
de maxim 0,2% din volumul instalatiei in functiune, conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al
ANRSC.

Pierderile tehnologice de energie termica prin transfer de caldurd in mediul ambiant s-au
determinat pe baza fluxului termic liniar de la agentul termic care circuld prin conducté la mediul
in care se afld conducta (cap. 15.1), corelate cu pierderile masice calculate in continuare, in

conditiile de functionare ale retelei de termoficare prezentate.
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15.2.1, Determinarea pierderilor tehnologice prin pierderi masice in sistemul de transport

Pentru circuitul primar, pierderile tehnologice de cdldurd prin pierderi masice de apd

fierbinte se determind cu relafia:
AQmien. = Am ¢ (t, —ty) -h-1073 [Gcal/an]

in care:

Am — pierderea tehnologica orard de apd fierbinte In circuitul primar [m?/h]

¢ — céldura specifica a apei [kcal/kg-°C]

t, — temperatura apei fierbinti in magistrala de retur [°C]

tqq — temperatura apei de adaos [°C]

h —numdrul de ore de functionare

Pierderea tehnologica orard de api fierbinte in circuitul primar se calculeaza cu relatia:
a

_— 3
=100 [ra/h]

Am

in care:

a — pierderea masicd de apd, medie, anuald, in conditii normale de functionare, exprimata
in procente din volumul instalatiei in functiune [%5]

V — volumul instalatiei in functiune [m?]

Conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al ANRSC, pierderea masici de api ,,a” se considerd
0,2% din volumul instalatiei in functiune.

Volumul instalatiei in functiune se calculeaza cu relatia:

n D}
V= Z — .. [m3]
=1 4
V=2 [m®]

in care:

V' — volumul instalatiei pe tur [m’]

i — indice de identificare a conductelor de acelagi diametru

D; — diametrul interior al conductei ,,i” [m]

L; — lungimea tuturor conductelor de diametru D; [m]}

Volumele retelei primare V sunt calculate pentru traseele de tur si retur si sunt prezentate

in Anexe.
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15.2.2. Determinarea pierderilor tehnologice prin pierderi masice in sistemul de distributie

Metoda de determinare a pierderilor tehnologice prin pierderi masice in sistemul de
distributie este aceeasi ca la sistemul de transport. Calculul acestor pierderi s-a ficut separat pentru
conductele de ncdlzire si pentru conductele de apd caldi menajerd. Volumul conductelor s-a
calculat tinind cont de volumul interior al acestora si de volumul instalatiilor din PT, coturi si
armaturi din retea, pe care le consideram 5% din volumul interior al conductelor.

V= (1+5/100)V’ [m’]

15.2.2.1. Pierderile tehnologice prin pierderi masice in reteaua de incilzire
Pierderile tehnologice de céldura prin pierderi masice de agent termic in refeaua secundari

de Incélzire se determind cu relatia:
AQumine. = Amyyo ¢ - (b — tgq) + h 1073 [Geal/an]
in care:
Amyy,, — pierderea tehnologica orard de agent termic in circuitul de incilzire [m’/h]
¢ — cdldura specifica a apei [keal’kg-°C]
t, — temperatura apei fierhinti in magistrala de retur [°C]
t,q — temperatura apei de adaos [°C]
h —numarul de ore de functionare

Pierderea tehnologica orara de agent termic in circuitul de incilzire se calculeazi curelatia:

4 3
Amy,. = 100" |4 [m*/h]

in care:

a — pierderea masicd de apd, medie, anuald, in conditii normale de functionare, exprimata
in procente din volumul instalatiei in functiune [%)

V - volumul instalatiei in functiune [m?]

Conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al ANRSC, pierderea masici de api ,,a” se considerd
0,2% din volumul instalatiei in functiune.

Volumul instalatiei In functiune se calculeazi cu relatia:

n gp2
V' = —. Lf, [m3]
Zi:l 4

V =(1+5/100)V’ [m?]

in care:

V' — volumul instalatiilor din PT, coturi si armaturi din reteaua de distributie [m’]
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i —indice de identificare a conductelor de acelasi diametru
D; — diametrul interior al conductet ,,i” [m]

L; — lungimea tuturor conductelor de diametru D; [m]

15.2.2.2. Pierderile tehnologice prin pierderi masice in refeaua de a.c.m.
Pierderile tehnologice de cildurd prin pierderi masice de agent termic in reteaua secundara

de a.c.m. se¢ determina cu relatia:
AQmacm, = Agem * € * (taem — tap) + h 1073 [Geal/an]
in care:
Am, ., — pierderea tehnologici orard de agent termic in circuitul de acm [m*/h]
¢ — cdldura specificd a apei [keal/kg °C]
tacm — temperatura apei calde menajere [°C]
tqp — temperatura apei potabile [°C]
h —numarul de ore de functionare

Pierderea tehnologicd orard de agent termic in circuitul de a.c.m. se calculeaza cu relatia:

a 3
Amacm = m ¥V [m "lh]

in care:

a — pierderea masici de apd, medie, anuald, in conditii normale de functionare, exprimata
In procente din volumul instalatiei In functiune [%]

V — volumul instalatiei in functiune [m®]

Conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al ANRSC, pierderea masica de apd ,,a” se considera
0,2% din volumul instalatiei in functiune.

Volumul instalatiet in functiune se calculeazi cu relatia:

v =Z?=1NTD§'% [m’]
V=(1+5/100)V’ [m?]
in care:
V' — volumul instalatiilor din PT, coturi si armituri din reteaua de distributie [m?)
i —indice de identificare a conductelor de acelasi diametru
D; — diametrul interior al conductei ,,i”* [m]

L; — lungimea tuturor conductelor de diametru D; [m]
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15.2.3. Calculul pierderilor tehnologice procentuale de energie termici prin pierderi masice

Sistemul de transport
Pierderile tehnologice procentuale de energie termicd prin pierderi masice, in sistemul de
transport, se calculeazd cu relatia:

AQm.teh.ST .

Om.tenst = 100 [a]

Qb
Bioenergy
in care:
QRivenergy —€nergia termicd a apei fierbinti livrata de centrala Bioenergy Suceava, valoare
recalculatd in functie de cantititile reale de energie termicd vindute consumatorilor si pierderile

tehnologice rezultate

Qm.ten.sT = 124.181,82

Om.tenst = 4,58 %

[%]

Sistemul de distributie
Pierderile tehnologice procentuale de energie termicd prin pierderi masice, in sistemul de

distributie se calculeazi cu relatia:

A AQmacm. + AQms
Gmtohsp = _Qm";..ﬂ. 100 = Qm.acm. ’ Qmine. . 100 (%]
QPT Qpr

in care:
QFr— energia termicd intratd in conturul sistemului de distributie (in punctele termice),
valoare recalculatd in functie de cantititile reale de energie termicd vandute consumatorilor si

pierderile tehnologice rezultate

_ 260,44+ 1.255,05
Dm.tenso = —g5 863 14

100 [%]

Gm.tensp = 1,58 %

ice de energie termicil In sistemul de fransport

Mirimea Simbolul U.M. Valoarea

1 Volumul retelei primare de apd fierbinte \4 m’ 8.764,32
2 Pierderi tehnologice masice de api fierbinte Am m>/h 17,53
Pierderi tehnologice de energie termicd prin

3 pierderi masice de api fierbinte AQm.en. | Geallan | 5.685,38
Pierderi tehnologice de energie termicé prin

4 transfer de cildurd AQtcsen, | Goallan | 23.055,68

5 Pierderi tehnologice totale de energie termicé in AQupsp. | Geallan | 28.741,06

ST
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Miirimea Simbelul U.M.  Valoarea
Energia termica livratd de Centrala Biognergy r
6 (valoare recalculati) Cpioenergy | Gcallan | 124.181,82
" Pierderi tehn.ologlf:e p_rocen'_cuale Fie energie G o, o 4,58
termicd prin pierderi masice

Pierderi tehnologice procentuale de energie 0
8 termica prin transfer de cilduri Qecen. % 18,57

Pierderi tehnologice procentuale de energie 0
) termica in ST Tten.st. & 23,14
10 Numdr total de ore de functionare h ore 8.592

Mirimea

Simbolul

ie termica in sistemul de distributie

U.M.

Valoarea

Volumul agentului termic pentru incilzire in SD Vine m’ 1.942,97
2 Pierderi tehnologice masice de agent termic pentru A, m*h 3,89
incélzire

Pierderi tehnologice de energie termica prin
3 pierderi masice de agent termic pentru incilzire AQminc. | Geallan | 1.255,05
4 Volumul agentului termic pentru a.c.m. in SD Voem m’ 308,81
5 Pierderi tehnologice m:i;liz de agent termic pentru Ay, m*/h 0,62

Pierderi tehnologice de energie termica prin
6 pierderi masice de agent termic pentru a.c.m. Alm.aem. | Geal/an | 260,44

Pierderi tehnologice de energie termica prin
7 transfer de cildura AQyosen, | Geal/an | 13.932,59
8 Pierderi tehnologice to;%e de energie termici 1n AQuunsp. | Gealian | 15.448,09
9 Energia termicd intratd in SD (recalculatd) Qb Geal/an | 95.803,14
10 Pierderi tehnologice procentuale de energie termicd A o 131

prin pierderi masice pentru incilzire Qminc.ten. ’ ’
1 Pierderi tehnologice procentuale de energie termici y 0.27
prin pierderi masice pentru a.c.m. Qm.acm.ten. ’ ’
Pierderi tehnologice procentuale de energie termica 0

12 prin transfer de cilduri Qtc.teh. & 14’54
3 Pierderi tehnologice pr?;eélguale de energie termici Geonso o 16,12
14 Numdr total de ore de functionare h ore 8.592,00
15 Numdr de ore de functionare - perioada de vard h ore 3.672,00
16 Numir de ore de functionare - perioada de iarnd h ore 4.920,00
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CAPITOLUL 16
ACTIUNI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE

16.1. LUCRARI FINALIZATE SAU IN CURS DE REALIZARE

in cursul anului 2018, delegatarul sistemului de transport si distributic din Municipiul
Suceava a demarat lucrarile de reabilitare a retelelor de transport si distributie.

Procesul de modernizare a sistemului de termoficare a constat in:

- automatizarea celor 30 de puncte termice — scopul acestei masuri l-a constituit cresterea
randamentului de functionare a sistemului de termoficare, reducerea cheltuielilor operationale,
respectiv cregterea calitdtii serviciului de furnizare a apei calde, Contorizarea punctelor termice
nereabilitate — pe circuitul primar, la intrarea In PT a contribuit favorabil la urmirirea gi defalcarea
nivelului de pierderi pe sistemul de transport si de distributie. Intreaga Iucrare (materiale +
manoperd) a fost In valoare de 529.403,87 lei.

- In anul 2019 au fost Inlocuiti robinetii (aveau o vechime de peste 50 ani) pe circuitele
tur/retur Oras si Burdujeni pentru a izola cele trei magistrale in caz de avarii. Traductoarele de
debit Danfoss (amplasati In zona fostei centrale termice CT2) cu DN-uri intre DN400 - DN700
inregistreazi cantitatea de apd de adaos cu o eroare admisd de max. £3%. Contoarele de energie

termicd Danfoss functioneaza in plaja de erori admise, au Fise de verificare Intocmite in Martie

2021 de CHT Instrument Ploiesti cu soft autorizat de Danfoss.

SECTORIZARE TRONSON BSy-CT2 Vz(‘:gi".')"e

1 Robinet sectorizare circuit Burdujeni in incinta CT2-RETUR 14.028,08
2 Robinet sectorizare circuit Burdujeni in incinta CT2-TUR 14.340,20
3 Robinet sectorizare circuit oras in incinta CT2 RETUR 31.760,29
4 Robinet sectorizare circuit oras in incinta CT2 TUR 31.478,70

5 Robineti INC camera de comanda CT2 1.379,25
6 Robinet sectorizare circuit oras in C1 pe Magistrala 11 29.060,16
TOTAL 122.046,68

- in vara anului 2020 au fost inlocuiti robinetii de pe traseul termic a doud puncte termice
(din 48 PT), inclusiv in interiorul statiilor termice: ANL Burdujeni gi Liliacul. Necesarul de
robineti aferent acestor doua statii — de 289 bucafi, dintre care 130 bucati la PT Liliacul si 159

buciti la PT ANL Burdujeni, este repartizat astfel:
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- in PT (schimbaétoare, distribuitoare/colectoare) 6 buciti

- pentru buclele de masura 235 buciti
- pentru ciminele de sectionare 48 bucati
Total: 289 buciti

- reconsiderarea dimensiondrii retelei primare — actiunea a fost realizatd cu urmdtoarele
specificatii (54.525 m lungime conducte):
o PT Ceprohart — deconectat
e PT Bucovina — deconectat
o PT Centru Militar Judetean — conectat
e PT SCA —deconectat

- achizitionarea unui sistem de detectare gi monitorizare a avariilor, de depistare a
spargerilor in faza incipientd si eliminarea operativd a acestora pentru reducerea pierderilor de
agent termic §i pentru protejarea conductelor din canalele termice care astfel sunt supuse coroziunii
- in luna Decembrie 2020 S.C. Thermonet S.R.L. a primit oferta privind echipamentele de detectie
pierderi apd , iar in anul 2021 a achizitionat din fonduri proprii un locator de pierderi Hidrolux
HL7000, fabricat de SEBA DYNATRONIC MESS-UND GERMANIA, in valoare de 3.000 Euro;
echipamentul este compus din unitate receptor cu GPS incorporat, baston universal BT, microfon
cu protectie vant, cu adaptor pentru teren moale, microfon universal piezo cu magnet, virf si
adaptor trepied, cagti BT, valiza cu incarcare; |

- ,contorizarea pe orizontald a consumatorilor” - masura a fost discutatd cu reprezentantii
Primariei Municipiului Suceava si s-a propus ca urmitorii dezvoltatori zonali sd aibd in vedere la
proiectarea imobilelor/blocurilor (tip ANL) distributia pe orizontali a retelei interioare. De
asemenea, in doud scari de bloc, unde gradul de bransare la SACET este intre 95-100%, S.C.
Thermonet S.R.L. a propus modificarea instalatiilor interioare - de pe verticald pe orizontald. —
mdsura a fost amdnatd pentru perioada 2021-2022, din motive financiare.

In municipiul Suceava existi doud sciri de bloc la care instalatiile de incilzire sunt
modificate pentru distributia orizontald a energiei termice §i care sunt previzute cu sistem de
contorizate individual. Aceste modificari au fost efectuate de proprietari cu firme de specialitate.

Urmare a analizei comparative cu scirile adiacente la care s-a pastrat distributia pe verticald
s1 contorizarea comund, s-au constatat urmatoarele:

- a scdzut rata debransérilor de la sistemul centralizat;

- s-a imbundtatit incasarea contravalorii energiei termice consumate de locatari;
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- a scdzut consumul de energie termica prin reglajul direct al cantitatii de energie termici
necesare;

- s-au eliminat In totalitate pierderile din subsolul imobilului reducindu-se substantial
energia consumatd in spatiile comune si cheltuielile cu reparatiile instalatiilor din subsol.

Astfel, Thermonet a demarat un proces de informare a clientilor privind avantajele accesérii
modificdrilor instalatiilor interioare in scopul alimentirii pe orizontald, oferind in acelasi timp
asistentd tehnicd pentru identificarea potentialilor executanti, atit pentru documentatia tehnic, cat

si pentru modificarea instalatiilor ce vor fi suportate de consumatori.

16.2. MASURI CU COSTURI REDUSE

1. Adaptarea/sincronizarea cererii si ofertei este foarte importantd In contextul In care
acest sistem centralizat este in continud transformare (anual sunt deconectari de la
SACET cu si fard avizul societatii de termoficare, al UAT Suceava)

2. Respectarea graficelor de reglaj a temperaturii pe turul apei fierbinti si ale sarcinii
termice la PT pentru asigurarea necesarului de agent termic la parametrii
corespunzatori, la consumatorii finali;

3. Verificarea vanelor de inchidere de pe conductele de distributie;

4. Verificarea metrologicd periodicd a aparaturii de masura la consumatori i a contoarelor
de energie termica,

5. Controlul periodic al schimbitoarelor de céldurd cu plici in scopul diminudrii
pierderilor de agent termic;

6. Instruirea periodicd a personalului pentru interventii;

7. Echilibrarea hidraulicd a ST (prin diafragme) conform necesarului de energie termica
pentru fiecare PT aflat in administrare de citre operatorul delegat;

8. Reglajul hidraulic la nivel de brangament In retelele de distributie, conform structurii

consumatorilor §i a necesarului de cildura

16.3. MASURI CARE NECESITA INVESTITII

1. Continuarea lucririlor de reabilitare a retelelor termice primare §i secundare
prin inlocuirea conductelor termice clasice cu conducte preizolate;
- mentenanti retele termice atdt in regie, cét si cu terti, valoarea lucrérilor este de circa
460.000 lei;
- lucrdri de recirculare {materiale si manoperd) in valoare de circa 290.000 lei;

- lucrari de achizitionare/montaj robineti — valoarea lucrérilor de circa 275.000 lei;
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- lucriri de remediere si verificare contori — valoarea lucririlor este de circa 45.000 lei;
- Iucriri de RK in retelele de distributie — valoarea lucrarilor este de circa 185.000 lei.

2, Atragerea de noi clienti;

Factorii decisivi peniru atragerea de noi clienti sunt:

- asigurarea continuitifii serviciului public de alimentare cu energie termici,

- asigurarea calitdtii serviciului public de alimentare cu energie termica,

- accesibilitatea preturilor la consumatori,

- asigurarea resurselor necesare serviciului public de alimentare cu energie termicd pe
termen lung,

- asigurarea sigurantei in finctionarea serviciului public de alimentare cu energie termicd,

- evidentierea transparentd a costurilor in stabilirea prefului energiei termice.

In anul 2020 s-a efectuat bransarea a doud case particulare (din categoria populatie). in
plus, s-au finalizat studiile de fezabilitate gi licitatiile privind racordarea la SACET Suceava a doud
mari proiecte — cu finalizare in 2021-2022:

e Bazarul Suceava — necesar termic de circa 5.000 kW

o DPiata agroalimentard ,,George Enescu” — necesar termic de circa 400 kW

3. Continuarea lucririlor de reabilitare a retelelor de recirculare a apei calde

menajere pentru asigurarea parametrilor optimi de furnizare;

Lucrérile de reabilitare a retelelor de recirculare, demarate in anul 2019, s-au efectuat
etapizat, si au constat in:

a} reabilitarea retelelor de distributie — prin care a fost eliminat disconfortul creat
consumatorilor legat de calitatea apei calde.

b) inlocuirea pompelor de recirculare din punctele termice, cu o vechime de peste 50 de
ani, respectiv cu 0 uzurd avansati ce a condus la multiple reparatii/inlocuirea pieselor de schimb,
lucréri care astdzi sunt aproape imposibil de realizat, din cauza vechimii acestor pompe si, implicit,
lipsei furnizorilor de piese corespondente acestor tipuri de pompe.

Ca urmare a reabilitarii instalatiei de recirculare a apei calde de consum la punctele termice,
apar urmétoarele beneficii:

- calitatea imbunatatitd a serviciului de furnizare apa caldi;

- reclamatiile privind calitatea serviciilor furnizate de S.C. Thermonet S.R.L. s-au redus cu
70%;

- eliminarea disconfortului creat consumatorilor — la acelasi consum de energie termica,

cantitatea de apa consumata s-a diminuat cu cca 20%;
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- cregterea factorului de Incredere a populatiei/consumatorilor intr-un serviciu public;

- stoparea deconectarilor.

4. fnlocuirea tuturor vanelor de pe conducte, cu vane automate, modernizate, cu
inchidere rapida, in vederea scurtirii timpului pentru operatia de izolare;

fn anul 2021 va fi continuati aceastd actiune intruct astfel se vor reduce semnificativ
perioadele de intrerupere a serviciului, a pierderilor hidraulice §i de energie In caz de incident sau
de avarii (reducerea pierderilor cu api rece de la 150 m® pani la 30 m®) si se vor mentine incércate
instalatiile de incilzire.

5. Retehnologizarea echipamentelor si instalatiilor din punctele termice pentru
functionarea eficientd la capacitiifile necesare, automatizarea PT-urilor la nivel
de dispecer;

S.C. Thermonet S.R.L. trebuie sd asigure continuitatea serviciului n conditii de eficientd
economicd si siguranti. De asemenea, are obligatia de a lua masurile necesare pentru intretinerea
si mentinerea in stare bund a izolatiei termice a conductelor si instalatiilor, mentinerea in stare de
functionare a dispozitivelor de reglaj automat, eliminarea pierderilor prin neetanseititi, precum si
reglarea corectd a parametrilor agentilor termici.

Lucrdrile de retehnologizare a echipamentelor si instalatiilor revin strict autorititilor locale
—in calitate de proprietar.

In fiecare an, din 2016 si pana in prezent, autoritatea locald a fost informati de importanta
dezvoltdrii unor programe de investitii In SACET Suceava, intrucat la un sistem vechi de peste 50
ani sunt necesare investitii majore.

6. Reducerea pierderilor de calduri prin izolarea, reabilitarea constructiilor

punctelor termice (anvelope clidiri PT, compartimentiri, terase);

Impactul mésurilor care se vor realiza in perioada urmitoare asupra reducerii pierderilor

de energie termica este estimat in tabelul 16.1.
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A

Tabel 16.1 - Impactul mésurilor care se vor realiza in perioada urmitoare asupra reducerii
pierderilor de energie termici

Retea Retea
Misura primara sceundari
[Geal/an| [Geal/an|

Continuvarea lucririlor de reabilitare a retelelor termice primare si

1 secundare prin inlocuirea conductelor termice clasice cu conducte -3.454 -10.188
preizolate

2 Atragerea de noi clienti -200 =200

3 Continuarea lucririlor de reabilitare a retelelor de recirculare a apei ) -450

calde menajere pentru asigurarea confortului termic la consumatori
Inlfocuirea tuturor vanelor de pe conducte, cu vane automate,

4 modernizate, cu Inchidere rapidi, in vederea scurtdrii timpului pentru - -300

operatia de izolare a defectelor

Retehnologizarea echipamentelor si instalatiilor din punctele termice

5 | pentru functionarea eficientd la capacitdtile necesare, automatizarea PT- - -500

urilor la nivel de dispecer

6 Trecerea actioniirit electropompelor de circulatie pe motoare cu turatie

variabild

. Reducerea pierderilor de caldurd prin izolarea, reabilitarea constructiilor

punctelor termice (anvelope clidiri PT, compartimentiri, terase) ) -400
Reduceri pierderi de cilduri (Gceal/an) 3.654 12.038
Reducere totalil a pierderilor de cilduri (Geal/an) 15,692
Pierderi reale tinti dupf reabilitiri (Geal/an) 31.534 19.496

Principalele obiective ale S.C. Thermonet S.R.L. pentru cresterea eficientei energetice
sunt:

- reducerea pierderilor de energie termicd In sistemul primar si secundar la nivelul
pierderilor normate;

- reducerea pierderilor de apa de adaos la nivelul pierderilor normate;

- dimensionarea punctelor termice pentru asigurarea confortului termic In apartamente;

- asigurarea apei calde de consum conform standardelor in vigoare.

Stabilizarea si extinderea pietei sistemului de incdlzire urbani s-ar putea realiza prin
implementarea urmatoarelor concepte:

- generalizarea contorizdrii individuale si, pe aceastd bazi, a contractelor individuale;

- flexibilitatea metodelor de tarifare si facturare a energiei termice si a apei calde de
consum, introducerea tarifului binom;

- reanalizarea utilizarii In acelasi condominiu a unor sisteme de incélzire diferite;

Pentru a deschide piata serviciilor de incélzire urbani gi a stimula atragerea investitorilor
strdini §i a capitalului privat in sector sunt necesare o serie de misuri dupd cum urmeaza.

- garantarea de cdtre stat a creditelor externe pentru proiectele importante din domeniu;
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- recunoagterea prin lege a dreptului de proprietate asupra bunurilor realizate cu capital
propriu al investitorului in cadrul contractelor de delegare a gestiunii, pind la expirarea
contractelor;

- reglementéri mai flexibile privind modul de aprobare a tarifelor; legislatie mai durd pentru
sanctionarea riau platnicilor;

- scutirea de taxe vamale, comisioane vamale si TV A la importul de echipamente destinate
sectorului incélzirii urbane;

- scutirea la plata impozitului pe profit pe durata rambursérii creditelor;
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CAPITOLUL 17
CALCULUL DE EF ICIE_N'[;& ECONOMICA A PRINCIPALELOR
MASURI STABILITE

L

SACET Suceava sunt infime In raport cu volumul necesar.
Valorile investifiilor necesare §i prioritizarea lor au fost puse la dispozitia autoritatilor
locale Inci din anul 2016 $i au avut la bazd urmétoarele criterii:

o investitiile finalizate pentru refelele termice primare, pentru retelele termice secundare
si punctele termice pand la data preludrii de catre S.C. Thermonet S.R.L. a serviciului de
alimentare cu energie termicd in municipiul Suceava;

s investitiile necesare pentru continuarea reabilitarii sistemului de transport si distributic a
energici termice care sunt calculate pentru actuala configuratie a acestuia, respectiv
pentru traseele si dimensiunile actuale ale elementelor componente ale sistemului;

e clementul prioritar de care s-a {inut seama In prioritizarea investitiilor au fost retelele
termice primare, unde procentul de pierderi este foarte mare;

e prioritizarea investitiilor pentru refelele termice primare s-a realizat functie de numarul
mediu de avarii Inregistrate;

e investitiile pentru reabilitarea punctelor termice si retelelor de distributic aferente au fost

prioritizate dupd doud criterii principale:

1. zonele de lucru pentru retelele termice de distributie sd nu fie in vecinétatea zonelor
de lucru la retelele primare pentru a evita blocarea traficului in zond,

2. numarul mediu de avarii inregistrate in sistemul de distributie.

e reabilitarca punctelor termice a fost planificatd impreund cu retelele de distributie

aferente;

Propunerea S.C. Thermonet S.R.L. privind realizarea modernizarii integrale a sistemului
de termoficare gi prioritizarea lucririlor desfdgurate pe o perioada de 7 ani, ar fi condus la urmdtorii
indicatori tehnici;

e pierderi specifice de apd, calculate ca pierderi anuale de ap# raportate la lungimea totald
a conductelor — 0,05+0,1 m*/h/km;
e pierderi specifice de cdldurd, calculate ca pierderi anuale de calduri raportate la

cantitatea anuald de cildurd vandutd — 8+10%.
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Tabel 17.1 - Prioritizarea investitiilor pentrn continuarea reabilitirii sistemului de transport si

distributie (STDC)
Denumirea Valoarea (euro) pentru anul: TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 (eura)
Investitii
pentru | 3.7819.00 | 4.058.800 | 4.062.000 | 4.800.000 | 3.598.350 | 5.202.000 | 5.202.000 | 30.705.050
RTP
lovestitli 1y 550000 | 828.000 | 915.000 | $82.300 | 870.000 | 585.000 | 630.000 | 5.430.300
pentru PT
Tnvestitii
pentru | 3.132.450 | 3.027.150 | 3.650.400 | 2.695.950 | 4.087.350 | 2.669.400 | 2.325.150 | 21587850
RTS
TOTAL
pentru | 7.934.350 | 7.913.950 | 8.627.400 | 8.078.250 | 8.555.700 | 8.456.400 | 8.157.150 | 57.723.200
anul:

RTP — refele termice primare
PT — puncte termice (31 PT)
RTS — refele termice secundare (aferente celor 31 PT)

Durata de recuperare a investitei este foarte mare, de aceea se recomandi accesarca de

programe de finantare dedicate sistemelor de alimentare centralizatd cu energie termicd pentru

realizarea investifiilor propuse.
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ﬁ' — M p Str. Aviator Jean Texier ne. 3, cam. 2, et. 4, ap. 5
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UTILITY CIF RO34416202 - [40/4961/24.04.2015
EHEREY MEANS PROGRESS Cont ROGOBRDE4418V 32035124410
Capital so<ial: 1000 lei

CONCLUZII

In cadrul lucririi de bilant energetic pentru sistemul de termoficare din Municipiul
Suceava, operat de S.C. Thermonet S.R.L. au fost claborate calcule de bilant anuale gi sezoniere
(vard/iarnd) in care s-au determinat pierderile de cildura reale sub forma de pierderi masice si prin
transfer de caldura, in retelele de transport si distributie.

Din analiza bilantului real au rezultat urmaétoarele:

Cantitatea de energie termic livratd de centrala Bioenergy in anul 2020 a fost de 153.916
Gceal/an, din care:

- 67.968,10 Gceal/an (44,16%) a fost vAndutd consumatorilor pentru incélzire;

- 13.902,46 Gceal/an (9,03%) a fost vandutd consumatorilor cu a.c.m.;

- 5.323,00 Geal/an (3,46%) a fost vindutd PT cu distributie proprie;

- 66.722,45 Geal/an (43,35%) reprezintd pierderile totale de céldurd, reale, In sistemul de
termoficare.

Impirtind pierderile totale de cildurd pe cele doud categorii de retele (transport i
distributie), a rezultat astfel:

- pierderile in reteaua de transport au fost de 35.188,34 Geal/an, adicéd 22,86% din energia
livrata In sistem;

- pierderile in refeaua de distributie au fost de 31.534,11 Geal/an, adicd 20,49% din energia
termicd intratd in PT.

Valorile sezoniere ale energiei termice livrate de centrala Bioenergy, precum si pierderile
sezoniere din refeaua de transport §i cele din reteaua de distributie, au fost urmétoarele:

e sezonul de vard

- cantitatea de energie termicd livratd de centrala Bioenergy: 24.166,00 Geal/an;

- cantitatea de energie termicd vindutd consumatorilor din PT sub formd de apd calda de
consum: 5.292,05 Geal/an;

- cantitatea de energie termica livratd In PT cu distributie proprie: 177 Geal/an;

- pierderi masice in ST: 1.759,25 Geal/an;

- pierderi prin transfer de céldurd in ST: 10.490,09 Geal/an;

- pierderi masice in SD: 1.325,28 Gcal/an;

- pierderi prin transfer de cildurd In SD: 5.122,32 Geal/an;
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. UTILITY CIF RO34416202 - [40/4961/24.04.2013
NEHE K AN Huocseas Cont ROBEBRDELLISVIZ031124410
Capital social: 1000 lei

SC EMP-UTILITY SRL
ﬂ _— M p Sir. Awviator Jean Texier or. 3, cam. 2, et. 4, ap. 5
é E Sector 1, Bucuresti

¢ sczonul de 1arnd

- cantitatea de energic termicd livratd de centrala Bioenergy: 129.750,00 Gceal/an;

- cantitatea de energie termicd vandutd consumatorilor din PT sub forma de apd calda de
consum: 8.610,40Gcal/an;

- cantitatea de energie termicd vandutd consumatorilor din PT pentru incélzire: 67.968,10
Geal/an

- cantitatea de energie termicd livratd In PT cu distributie proprie: 5.146,00 Geal/an;

- pierderi masice in ST: 4.076,50 Gcal/an;

- pierderi prin transfer de caldura in ST: 18.862,50 Gceal/an;

- pierderi masice in SD: 4.465,64 Geal/an;

- pierderi prin transfer de caldura in SD: 20.620,86 Geal/an,

Comparativ cu bilanful anterior (elaborat pentru pericada 01.01.2019-31.12.2019) se
observi cu pierderile de energie termici pe sistemul de transport au crescut de la 19,67% la
22,86%, din cauza cresterii pierderilor prin transfer de cilduri (de la 15,42% la 19%). In ceea ce
priveste pierderile de energie termica pe sistemul de distributie, acestea au crescut de 1a 27,11% la
27,81%, fiind determinate tot de cresterea pierderilor prin transfer de célduri (de la 21,61% la
22,74%).

Pe reteaua de transport diferenta intre pierderile reale (22,86%) si pierderile tehnologice
(18,67%) este relativ scizutd. In schimb, pe reteaua de distributie diferenta intre pierderile reale
(27,81%) si cele tehnologice (14,73%) este majora.

Rezultatele obtinute In urma calculelor efectuate pentru intreg sistemul de termoficare, dar
si defalcat pentru retelele de transport si distributie, au fost analizate si s-a propus o serie de masuri
menite sd Imbundtiteascd functionarea instalatiilor si sd creasci eficienta energeticil a acestora.

Efectul implementérii mésurilor propuse este evidentiat in bilantul optimizat.

Pierderile tehnologice de energie termicd prin transfer de céldurd in mediul ambiant s-au
determinat tindnd cont de urmatoarele ipoteze:

e reteaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reald,

e fluxurile de energie termicd care circuld prin conducte au fost recalculate in functie de
cantititile reale de energie termicd vandute consumatorilor si pierderile tehnologice
rezultate;

e izolatia termicd a conductelor este nous;

® nu existd depuneri pe conducte.
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UTILITY CIF RO34416202 - T40/4961/ 24.04.2015
£3ERD (U PROSRESS Cont ROSBRDE4£15V32031124410
Capital sodal: 1000 lei

Caleulele s-au efectuat separat pentru regimurile de vard gi de iarnd, tinind cont de modul
de pozare a conductelor.

Pierderile masice de agent termic s-au determinat pe baza calculului volumelor de apd
fierbinte care circuld in retelele de transport si distributie, in conditiile unei pierderi masice de api
de maxim 0,2% din volumul instalatiei in functiune, conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al
ANRSC.

Pentru reducerea pierderilor in retelele de transport si distributie, sunt necesare o serie de
masuri de reabilitare, modernizare si imbunatitire a proceselor tehnologice:

o (Continuarea lucrdrilor de reabilitare a retelelor termice primare §i secundare prin
inlocuirea conductelor termice clasice cu conducte preizolate;

o Afragerea de noi clienti;

¢ Continuarea lucririlor de reabilitare a retelelor de recirculare a apei calde menajere
pentru asigurarea confortului termic la consumatori;

o TInlocuirea tuturor vanelor de pe conducte, cu vane automate, modernizate, cu inchidere
rapidd, in vederea scurtirii timpului pentru operatia de izolare a defectelor;

o Retehnologizarea echipamentelor si instalatiilor din punctele termice pentru functionarea
eficientd la capacititile necesare, automatizarea PT-urilor la nivel de dispecer;

e Trecerea actiondrii electropompelor de circulatie pe motoare cu turatie variabild,

e Reducerea pierderilor de caldurd prin izolarea, reabilitarea constructiilor punctelor

termice (anvelope clddiri PT, compartimentari, terase),;
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SC EMP-UTILITY SRL

#. EM I : Str. Aviator Jean Texder nr. 3, cam. 2, et. 4, ap. 5
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g UTILITY CIF RO34416202 - J40/4961/24.04.2015
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Capital sodal 1000 lei
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Tahel 5 - Pierderi specilice de cilduri pentru conducte subterane, cu izola

ife

B. Calculul pierderilor tehnologice de calduria pe retelele de tr

clasica - regim de iarna, tur

T

d

r

te subterane in canal termic
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i z ¢ 2l i 3 TR
i A i PE e = k s e b
Sitbol & e D i ] dsp R —Rp
[ Wonigrd | Wargrd o - o ™ WimC WinC Wan'C
2037.5% - 0708 0650 [T 0914 00023 1,000 ‘ ) 0.13871 72524 3828 970,00
2.100,50 B [ 0,553 [ 0817 06026 600614 - 1387 73659 50.67 435,00
2166.5¢ g 0500 0,508 DOLL 0732 00029 v.00w B . 1387 8737 73,58 115,00
247890 g 1250 G007 0457 00050 0006z B } 1387 2353 52.04 779.00
Valoarea | 259260 . 0200 0,007 0,405 00059 0.00027 104203 ] - 1387 4014 4547 | 223000 .
273300 - 0,156 10.006 2231 0.33% 000072 X 1.15311 LLUD U - L. . 1387, 5208 42.03 1.302,00
283670 - 0,125 0,005 (.302 0,306 0,(I0085 0.00030 131976 000305 - 0,24195 , 1387, 01T 378 1e00 .
301800 - 0,100 0,005 (.248 0,252 000108 0,00040 1,453%90 0.00006 - 0,257 013871 1.83170 .72 2700 1.
3.159.60 - 1,550 0,080 0,003 0217 0221 0.00131 000050 1,50853 0,00007 - 0,26785 0,13871 200711 2,0 50,00 1,
Tabel 6 - Pierdert specifice de cilduri pentrn conducte subterane, cn izolagie clasici - regim de iarnd, retur
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2.250.10 . 1950 250 259 007 02T 090 04 0.457 0.00055 0.00022 § L00R03 - 21003 0,00020 13871 1.23545 39.66 TG0 1 3398
Valoarea 2.353,20 - 1950 200 .27 007 022 Db 040 0.405 0.00065 0.00027 A4 X - .21 965 000 L 13871 140154 34.96 2.239.00 il 36,19 290.61
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Tabel 7 - Pierderi specifice de cilduri pentru conducte subterane, cu izolatie elasica - regim de vari, tor
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C. Calcutul pierderilor tchnologice de ¢iildura pe retelele de transpert — conducte subterane preizolate
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2.430.70 1,1850 .15 D.15% 006 0.080 ¢.331 0.335 L0008 1 (030 00004 - 475 - - 23918 3,13 1.595.00 1. 26.55

2.574. 8t} 1.1950 D.i25 0,132 005 o.usQ 0,302 0.306 00034 0.U0030 1.00005 - .24 195 - - 3,37462 13.33 405.00 11 5.94

273280 1.1950 0.100 0,068 L0035 0070 0.248 0,252 0.00139 0,00040 0,00008 - 25740 - - 403820 12,13 492 00 Li 6,56

&

uf

a8

25

Tabel 11 - Pierderi specifice de cildurd pentru conducte subterane, preizolate - regim de vari, tur

2

deval

Rp.can

Simbet D s K iz dip F 7 Tsp Re ¢ %
A Woa-grd m o =_ w o WinC Wim°C Wan®C W™ Wn"C Vin°C Wim°C Wine°C Wim"C [ it - KH
3.121.90 500 EA10 0,108 9,728 0,732 0,00029 000816 146061 0.00002 N 17255 - - 1,63363 2653 1.356.00 11
2.240.20 ¥ 6.008 55 4596 0,600 000036 0.00017 174565 00002 - L8837 - - 1,93457 22.74 2.529.00 11
2.348,50 300 0008 050 5,504 0,508 000044 000021 2,00514 0,00003 - 20162 - - 221144 19,50 73000 i
Valoores 2.431,30 0.250 6007 050 A3 AST 0,00051 0.00022 2,30284 0.00003 B 21003 - - 2,51363 17.50 1.939.00 ) a3
3 542,50 0.2 5.007 050 0.4 405 0G0 00627 270527 0,00004 - 21065 - - 52083 502 2953 00 Ll :
3 GHD.ED G150 6,008 050 0. 5 075 00030 3,00328 000004 - 023475 N - 23012 5% 155500 11
2742,20 G125 U.605 080 0.302 6 00087 10030 313138 0,00005 - 024195 - - 37455 Ed 445,00
2.45; 0,100 0,098 0,605 070 1.248 2 00110 00040 37813 A0G0G - 0.25740 - - 403911 B9 49200
Tahbel 12 - Pierderi specifice de calduri pentru conducte subterane, preizolate - regim de vara, refor
3 T - 3 7 z = TR Tr el
e e Ty : i T i SR
Sebia i be b 2l : e i wsxmmw
Sinibut ai s De 5 diz dip Riz Rsp Ri.can Rp.can A0
TLM. Wt grd o o m m E w 7 HimC Won°C WmC &
2.062,40 0,508 0010 0.52% 0.100 0728 0.732 1AG061 0.00002 - 0,17255 N - 1.63364 24.00 1.350.00 11 3554
2.174.80 0,390 C.0U8 0,406 0,095 4,5% 0,600 174565 00002 - 0,18837 - - 1,93458 20:26 2.529,00 1,1 53636
27590 0,308 2,008 0324 0,090 9.50¢ 0.508 X 200934 00603 - 20162 - - 221145 17.73 730.00 1.1 14.24
Valoarcs 360,30 0259 0,007 0.273 0,090 0,453 0,457 004! 230284 00603 - 21003 - N 51364 1559 1.936.00 1.1 33,35 Hsoz
[ 2468 . 207 0.007 822 ,090 6401 0,405 0,00027 2,70927 0,00004 - 21565 - 92585 3.38 2.993.00 Li 44.05 :
607 X 5 0.006 17 U8 331 335 000030 300378 0,00004 - 0,23475 N 23514 2.0 1.595.00 i 2133
2,700 . 12 132 0,005 142 08! 302 306 0.00030 213138 0,00005 - 0,24195 - 3,37457 &7 05,00 tr 475
2.806,70 1,1950 0.100 0,058 0,005 108 7! 248 252 000113 000040 3,73015 0.00606 - 025740 - - 403514 971 492.00 Ll 526




D. Caleulul pierderilor tchnologice de efildura pe retelele de distributie (incélzire) — conducte subterane

Du
Wt prd 3 " . - L ur W ®C Win*C
2.474.60 0,250 0.353 Qo0 0273 0,363 0367 000051 0006031 0.00002 - 024524
2.580.90 9,200 11205 IRV 0,219 0.39% 0.42¢ 0.00060 0.005027
271750 0,150 0.158 0,005 0,168 1,328 0.3 0.00074 0.00025 .00032 - 24722
2.427.08 01258 0.130 0.005 0.14¢ 0.300 0.3. 000087 0.00030 00033 15377 974
Vauloarca 2.950.40 U.to0 . 105 U.005 u.llg 1,254 0.284 00103 00034 3,10015 0,00041 - 0.26565 5,36762 9.940.05
3.107.60 0.080 IH] 0,004 0.055 0.21% 0.24% 0,126 000039 573811 0,00047 - 0.27608 6,00631 9.140.30
0,085 069 0,004 0,076 0,196 0,226 0.00144 000042 501587 0,00052 - 028372 6,30i597 1063991
338270 U050 0,053 0,004 0,065 0,180 0210 0.00178 0,00053 5,57283 000057 - 0.23456 7.26527 6.147,22
3.578.60 0,040 0.0:40 0,003 0,036 0,106 0.11g 0.00222 0.00061 5,2833% 0,00014 - 0.34084 3,62716 5584

Tabel 14 - Pierderi specifice de cildura pentru conducte subterane, cu izolatie clasicd — reteaua de incdlzire, regim de iarni, retur

B 7 [ T PR R
et i N, H s .. 5 ST e i BT
Simbul “f L bi E] Do & iz dip i _Kp Kiz Rsp Ke
LLAL FFiartpid B £l ™ 4 o " " FianC Wl Wiw™C TFnC WomC

223040 U250 0.253 uuly 0.273 45 0,363 0.367 000058 0.0u031 181303 400004 -
2.326,20 0.20% 0.205 0.007 0.219 0900 0.399 0.429 000067 0.00027 A.81902 0.00027 - .. AUEX
21489.70 0150 0. 158 0005 AL U080 0,328 0,358 000082 000025 425930 0,00032 - 24722 450791 9,33 6.470,7. 60,1
2.548.16 0.125 0.130 U005 0.190 U.U8Y 0.300 0.330 0.00095 0.00030 485972 000035 0.25377 5.11460 823 5.974 0. 54.08
2.659.30 0,108 0.105 0.005 0114 0,070 0,025 0.284 000114 0.00034 510019 000041 - 0.26565 536773 T84 9.940,05 85,72
2.80L.00 U080 0.081 0,004 0.089 0.0a5 0219 0.249 000140 0.0003% 572811 000047 - 0.27608 0.00645 101 214030 7048
2892 30 0,065 0.069 0.004 8076 106U 0.156 0,226 0.00168 0.00042 601587 000052 - 028372 6,30213 5.64 18.639.91 7418
3.049.00 0,050 0.053 0.004 0.060 0,060 0,180 0.210 600197 0,00053 697283 0,00057 - 0.28956 726546 5,79 6.107.22 38.90
3.225.50 0,048 0,040 0,003 0,045 0,038 0,106 0110 G.00247 000061 5728335 00014 - 0,34084 562741 748 59,94 G.4%

Tabel 15 - Pierderi specifice d
PER DENIAR

E. Caleulul pierderilor tehnologice de ciildurd pe retelele de distributie (api caldi menajera) — eonducte subterane

5 g
Simbel wi b dsp Rp Riz Reol Riatal AQ
LA Whngrd m o A M Fn°C FinC Waol it Wmeg A
271830 0,100 0005 0.113 0.030 0,73 0177 00113 0.00033 71139 - 0327 201 ¥1.51

285860 0,030 0603 0089 0,030 0,149 0,153 - 0U137 000039 28056 N 487 355 235

2951 50 0,065 0 0,676 0,730 6,038 0,140 00158 Q00041 60725 - 32182 402 204

3.011,70 0,050 0,003 0.660 0,030 6,120 8,124 00193 4.06053 440213 33148 4,7361 285

Valourca 291,90 0,040 6603 0.64 0.030 6,106 0.LI 00242 200061 525315 . 0.34084 5,62736 §7.79
[ 320060 032 0,003 0.04 0.030 0,190 0104 00375 800071 703, - 034528 613474 20,72

E2030 0025 0,003 0,02 .03 0,085 0,088 00439 000120 719 - 0.35763 U830 745

374360 G20 0,083 007 wol8 0,053 0,067 00405 C.0u11a 5394 N 0.38058 57799 423

4,005,30 G815 0,003 0,021 o815 0051 0,055 0,00530 C08139 5,64875 N 039628 05200 293

Tabel 16 - Pierderi specifice de cildurd _um...:!_ conducte sub
Z 7 % T ) GTIHEIT)

ol i

terane, ¢l izolatie elasica — reteaua de apd caldi menajerd, regim de iarni

i : T R

i % s i b1

it prath B

T & o VI % ]
Simbol ai D Di 5 De 4 dsp Ri Ry Riz
AL Wonyrd » m A mn e " " WintC Wil Bl
0,100 104 G005 B113 1Ak 0,173 0.177 000114 000034 271139
0,080 4081 0.4 0.089 0.030 0.149 5 00139 .00039 28056 2 897657
29110 0,065 G069 0,004 8476 0.03¢ 0.136 . 140 L00158 00041 69725 9.783.34
306830 0,050 0.053 15,123 Q460 Q03¢ Uiy . 124 0195 L00053 440213 .. 12.302.13 .
Valvarea 1.246.30 0,040 4.040 0,003 L0406 0,036 0,106 a.1ig 0,00245 0,00061 5,28335 4 - ,3404; 9.975.57 [EXE]
.353.80 ,032 4.034 0,003 0040 0,036 0, 100 0,104 000279 0.00071 5,79536 0,00014 - 14528 5.059.38 3886
NiTAL ,U25 L6149 B,003 0,025 0,030 0,085 0,059 000445 0,00120 7,719463 0,00017 - , 35763 122211 15
653,00 ,020 021 0,003 8027 0.018 0.063 0,067 200410 0,00104 539407 0,00023 - 0,38058 493,95 4.04
[ 3900 [T 015 6,003 G021 0,015 L.051 0.055 0.60537 0.00113 5.61873 000028 - 0,39628 6,052G7 kAN 333,00 60




F. Caiculul pierderilor tehnologice de cildurii pe retelele de distributie (apa caldd menajeri) — recireulare — conducte subterane

Tabel 17 - Pierderi specifice de eildurd pentru conducte subterane, cu izolatie clasici — reteau; najeri, recirculare — regim de vara
SRy e R AP T T T T He ¥ ST
ai Du ni K diz 5 mah Rap Rivral AQrosal
W’ u._s. m [ n st m " WL WurtC WmC WoatC WimC e Wi m - W [
2.244.30 0,050 4053 004 4.060 0,030 0,120 A 0.00268 £,00053 4,40213 0.000 0,33146 4,73692 1,69 175713 11 .27
237430 0,044 {040 LHIG G048 0.03 i, LD R L1335 0006 | 5,28335 UL 4 - , 34004 5.6282¢ 142 L6E4.98 (4} 263
Valourea 452,70 1,032 4034 0,003 0,040 0.0 .10 0,038 000071 579536 0,00 3 - 3452} 614531 130 3.141,20 11 4.49 14.96
755,40 [+2 g 0,003 L$.025 0.03 .08 A 0608 000120 171963 000017 - .35 76 L0847 | .59 261738 1,1 283 M
NILR-iT] [tXexd ] [TA41E] 0427 .01 063 & 0./HS6] 4004 5.39407 DGO - . 3805: 578153 1.38 213,63 1.1 1,24
BL8.80 Gols 0,003 o821 [ GO51 0.00735 0.0013% 564375 0,00028 B T 05105 132 33300 [ 0,48

LA IRt o n m am an WomeC Wi C WimoC Wi HWimcC Winel ¥ 0 Wein i) - kP’ 1
2406980 [R5 0.053 0,030 0,120 0,124 600243 XN 440213 100012 1,33 146 4.73667 59 LI57.13 1.1 6,494
2.612.80 0,040 0.040 0,033 0,106 0,110 00305 . 0005 28335 0,00014 - 0.34083 5,62709 02 L.GB4.98 11 5,60
Valoatca |N.mco._: 0,032 0.034 (03 0,100 0.104 C.0u347 0007 79536 0,uad14 - 11.3453% . 14496 17 3.141.30 1.1 9,57 181
aloatea 032,20 0,025 0,019 030 085 0,089 6,00553 000120 71963 0,08017 - 0,35763 508416 10 261738 . 6,05 .
|_z.972.10 0,020 0.021 018 063 0.067 000514 0.00104 39407 006023 - {38058 578102 2,94 §13.63 . 2,63
179,00 0.005 0.015 015 051 0,055 000668 0,00139 5,64875 10,0008 B 0.3962% 605338 81 33,80 . .05

Simbold

LM, IWdue2vgrd [ L o C] JmtC Want . - Fil AtY

247460 0,253 0,010 273 045 251351 23,15 12,3 . 943

FEITET] 0.203 0,007 219 , 900 5,00773 11.62 193,18 . 24,72

717,80 0,158 0,005 NE 040 557766 A4 3.246,16 . 37

L 827.00 125 a.130 0.005 140 L 080 4300 0330 LOGORT 00030 607403 00033 632932 8.1% 377844 . 38,20

[ 295040 L EO0 Q.14 [TALIA] .14 0070 4254 0,284 L0103 ,00034 637524 Q.0 6.64267 8.7 4.746.36 45,74
Valoarea 3.107.60 080 0.0¥ 0.004 0.08% 0,065 0219 0,249 {10126 00039 76013 D007 743833 7.8 S08547 43,75 335,32

3.208.50 AR u.06 O.004 4176 {1,060 G196 11226 {1344 00042 7.51984 00052 7.80594 7.4 6.778.77 35.55

338270 0.U30k 0.0§; 0004 XG0 L UG L 1R 0,210 000178 0,00053 8.71604 LOUUST 9. 0UR4R £.46 2.092.81 64.61

3.560.50 0.0-40 0,041 0.003 048 05 M 0.178 0.00218 0.00051 201691 .N006% 032343 6,24 144245 .90

36754 0.u32 0,035 [ 442 .05 122 0,152 0.00247 0.00070 §.54838 0,00081 B.B6801 6,50 99401 717

3.361.10 (U235 0,027 0,003 Q034 0,04 0,114 0,14 0,00331 0, 00089 EAITED 000085 L0,03553 4,48 1.520,70 749

i

Wndgrd

2.23040 .2

2.326,20 0,200 0,2 0,007 1218 900 359 04,429 0,00067 0,002 4,773 Q0760 44 534.1 N 1787
244570 0.150 0.1 G403 168 ,080 328 . . OUCE - G.00025 3.32413 57274 2. .286,1 - .29
2548 10 0,123 0,130 (U035 ), 144 080 300 .. NUGHR L O30 607403 0.25377 335841 £, . 7784 . 7.64
2.655.30 0.100 0,105 £.005 PAYES ,070 254 L0011 100034 £.37524 - 0.26565 6.64274 £33 4.748.36 N .05

Valoarcs 2R 00 1,030 DO8L 004 0.089 0,063 0.219 L0040 00039 71 3 - 0.27608 7,43847 .46 018547 N 00 244,05

2 H92.30 D065 0.069 4,004 0,078 0.050 0,196 L00L60 00042 7.51984 0,06652 - 0.28372 780610 5,3% 778,77 - .19
3.049.00 {1050 0053 0.004 0,068 0,060 0,180 L0 87 £.000; 8.71604 00057 - 0,28936 9.00367 4.67 9,092,401 - 4,71
3.200.60 1,040 004 4603 0,043 0,050 0.148 0.00242 000 201691 DOU6E - 0,30305 937367 451 144245 [N} FAL)
33124 01.032 0.035 4.003 0,042 0,050 0,122 0.0027% £.0007 254838 00081 - 0.31565 8 86329 474 994,01 11 318
3.489.30 0.025 0.027 4.003 0.034 0,040 0114 0,00338 8.00085 9.71058 (0086 - 0,31897 10,03560 4.15 1.520.70 1.1 101
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ANEXA 2

Determinarea volumului de apa fierbinte al retelei primare

Diametru  Lungime | Volum

Magistrala Denmmire tronson /EZI::L nominal traseu ; api
[mm] 1

C13(275) - PT 64 Cuza Voda & 2 200 305 19,16

C13 - PT 65 Scoala Speciala 2 150 23 0,81

CIv-Cl3 2 200 185 11,62

CIV(267)-Cls6 2 250 156 15,32

Cl6-Cl7(279) 2 200 287 18,03

C17 (279) - PT 62 Cuza Voda 4 2 200 95 5,97

C17 (279) - PT 63 Cuza Voda 5 2 200 90 5,65

C16-PT 61 Cuza Voda 3 2 200 104 6,53

ClI-Cc1v 2 250 171 16,79

CHI-CV 2 250 90 8,84

— CV-PT57CuzaVodal 2 200 322 20,23
& CV - PT 60 Cuza Voda 2 2 150 41 1,45
5 CIL(F12) - CIII 2 500 115 45,16
= CII (F12) - 27 (236) 2 300 360 50,89

a 27 (236) - PT 66 Cuza Voda H 2 200 40 2,51
27(236) - PT 63 Cuza Voda 1 2 200 265 16,65

F12CV.-FA(139) 2 500 19 75,01

FA (139) - C176 (274) 2 200 650 | 40,84

C1J6 (274) - PT Gara 2 150 30 1,06

ClI6 (274) - C118 2 150 324 11,45

C1J8 - PT ANL Burdujeni 2 125 195 4,79
FA (139)- F3 (208) 2 600 638 360,78
CII - F3 (208) 2 700 717 551,87

CT2-CII 2 700 20 15,39

CII - PT Ceprohart 2 80 0 0,00

CI - PT Bethesda 2 80 105 1,06

CT2-CI 2 700 105 80,82
CT2 - F9A (199) 1 700 490 | 377,15
3 CT2 - F9A (199) 2 500 980 | 384,85
g FOA (199)-Fl15 1 700 315 242,45
FOA (199)-FL5 2 500 630 247,40

C1 - PT Scoala Generala 2 2 125 105 2,58
F15-C1 2 700 970 746,60

3 C1 - PT Piata Mare 2 80 110 1,11
B Cl-C2(207 2 500 234 91,89
C < C2 (207) - C3 (205) 2 500 40 15,71
é C3 (205) - PT 11 Hotel 2 125 10 0,25




- Diametru  Lungime | Volum
Cond =

Magistrala Denumire tronson nominal trasen | apa

Arascu

[mmj

C3 (205) - C4 (206) 2 400 47 11,81

C4 (206} - C5 2 400 127 31,92
C5-C6 2 400 i3s 84,95

C6-PT 16 M. Viteazu 1 2 200 73 4,59
C6 - PT 15 M. Viteazu 2 2 150 150 5,30
Co6 - CoA 2 400 70 17,59

C6A - PT 29 Bucovina 2 200 0] 0,00
C5 - PT 3 Liliacul 2 200 130 817
C6A -CT7(210) 2 400 155 38,96

C7 (210) - PT 17 Liceu Petru Rares 2 150 108 3,82
C7(210) - C7 bis 2 200 97 6,09
C7bis-PT 19 Al 2 200 217 13,63
C7(210) - C8 (211} 2 300 170 24,03
C8(211)-ClA (213) 2 300 200 28,27
C8 (211) - PT 20 Obor 2 100 47 0,74
C8(211)-PT 21 Arini 3 2 150 108 3,82
ClA -C2A 2 250 60 5,89

C2A -PT 22 Arini 1 2 150 09 2,44
C2A -C3A 2 250 176 17,28

C3A -PT 23 Arini 2 2 125 [19 2,92
CIA-C9A 2 250 190 18,65

CI9A (217) - C9 bis (299) 2 200 170 16,68
C9 TCM - C9 Rectorat 2 100 190 2,98
C9 bis - PT 35 Institut ! sediu 2 150 100 3,53
C9 bis - C9 Rectorat 2 150 150 5,30
C9A (217) - PT 51 Pompieri 2 150 609 21,52
CO9A (217) - PT CMI 2 100 230 3,61
C9A (217) - C10A (216) 2 200 294 18,47
C10 (216} - PT Centrul de Transfuzii 2 30 50 0,50
C10(216) - PT G. Enescu 3 2 150 190 6,72
Cl10-Cl1 2 200 105 6,60

C11 - PT 26 Spital Nou 2 200 128 8,04
Cl1-C12 (218) 2 150 0 0,00
C12(218)-PT SCA 2 80 0 0,00
C2-Nd 2 250 42 4,12

C14 - PT 6 Centryy | 2 150 44 1,56
Cl4 -Nd 2 250 94 9,23

Nd - Parcare subterana 2 125 75 1,84
Ci4 - C15(226) 2 250 204 20,03

C15 (226) - PT 7 Parc 2 150 98 3,46
C15 (226) - Cle6 2 250 240 23,56
Cl6-Cl17 2 200 81 5,09




Diametru  Lungime | Volum

Magistrala Denumire tronson /t(if:;idu nominal trasen zlp;'l
fmm | | ¢ [m’]
Cl7-PT9 A4 2 150 62 2,19
Cl6-Cl18 2 200 80 5,03
C18 -PT 8 Generala 1 2 100 80 1,26
C18 -PT 32 T. Vladimirescu 2 200 319 20,04
Cl-I 2 500 200 78,54
I-T1 2 500 485 190,46
III - PT 12 Liceu 2 150 150 5,30
II-Cg2 2 500 235 92,28
Cg2 -PT30TRC 2 125 125 3,07
Cg2 -C22 nou 2 500 165 64,80
C22 nou - Cn(295) y) 250 190 18,65
Cn - PT 95 Intersectie Marasesti 2 250 60 5,89
C22 nou - C22A 2 600 220 124,41
C22A - PT 31 Zamea 1 2 200 | 195 12,25
C22A -CVI 2 600 80 45,24
CV1 -PT Zamca 3 2 150 58 2,05
C22A -CV2 2 250 132 12,96
CV2 -PT 56 Zamca 4 2 150 57 2,01
CV2-PT 57 Zamca 5 2 200 310 16,48
CV1-C25a 2 600 185 104,62
= C25a - PT 44 Liceul Alimentar 2 150 78 2,76
4 C25a - C26 2 600 313 177,00
3 €26 - C26a 2 400 170 | 42,73
% C26a - PT 49 G. Encscu 4/1 2 200 135 | 848
g C26a - C28 (241) 2 400 140 35,19
C28(241)-C28a 2 250 75 7,36
C28a - PT 46 G. Engscu 1 2 150 82 2,90
(C28a - C28b (247) 2 250 80 7,85
C28b (247) - PT 47 G. Enescu 2 2 250 100 9,82
C28 - C30(242) 2 400 245 61,58
€30 (242) - C30a (243) 2 250 155 15,22
C30a (243)-PT 53 G. enescu 4/3 2 200 20 1,26
C30a (243) - C30b (244) 2 250 120 11,78
C30b (244) - PT 54 G. Enescu 4/3/1 2 200 125 7.85
C30b (244) - PT 55 G.Enescu 4/3/2 2 200 160 10,05
C30(242) - Nd (245) 2 400 130 32,67
Nd (245) - PT 50 G. Enescu 4/2 2 200 320 20,11
Nd (245) - CANL 2 400 455 114,35
CANL -PT ANL 2 150 396 14,00
CANL - C33 2 400 177 44,48
C33 -PT 89 Obcini 1 2 250 50 491
C33-C34 2 400 363 91,23




. Diametru  Lungime | Volum
Cond = !

Magistrala Denumire tronson nominal fraseu

Jtrasen

[mm] [m]

C34 -PT 77 Obcini 2 2 250 72 | 7,07

C34 -PT 90 Obcini 3 2 250 261 25,62

C34 - C34 bis 2 400 112 28,15

C34 bis - PT 91 Obgini 4 2 200 580 36,44
o CET-CT 2 700 3000 23(;9’0
E:) CT - Burdujem 2 600 25 14,14
5 CT - Oras vechi 2 700 43 33,10
a Conducte incinta CET ext.+sursa 2 800 200 625,30
Conducte incinta CET int.tr.I si [ 2 500 420 164,93




ANEXA 3

Volumul interior al conductelor de incilzire si apa caldi menajera

in sistemul de distributie

Traseu Diametru Lungime
[mm] fm] .
250 52 2,35 2,68
200 7.064 221,92 233,02
150 8.287 146,44 153,77
125 7.787 95,36 100,34
— 100 10.383 81,55 85,63
20 PT reabilitate 80 10.193 51,24 53,80
65 12.633 41,92 44,02
50 16.613 32,62 3425
40 2.685 3,37 3,54
32 1.791 1,44 1,51
25 2.740 1,34 1,41
4"(Dn 100) 1.653 12,98 13,63
3"(Dn 80) 4.309,5 21,66 22,75
2 1/2"(Dn 65) 6.152,5 20,42 21,44
2"(Dn 50) 8.017 15,74 16,53
2 l‘},l;";’:;lfﬁftate 1 1/2"(Dn 40) 9.387 11,80 12,39
1 1/4"(Dn 32) 5.695 4,58 4,81
1"(Dn 25) 1.883,5 0,92 0,97
3/4"(Dn 20) 1.124,5 0,35 0,37
1/2"(Dn 15) 71 0,01 0,01
3"(Dn 80) 56 0,28 0,30
2 1/2"(Dn 65) 1.118 3,71 3,90
2"(Dn 50) 4.685 9,20 9,66
A.C.I. Tec. 1 1/2"(Dn 40) 6.418 8,07 8,47
20 PT reabilitate 1 1/4"(Dn 32) 9.484 7,63 8,01
1"(Dn 25) 10.779 5,29 5,56
3/4"(Dn 20) 4.948 1,55 1,63
1/2"(Dn 15) 1.440 0,25 0,27
250 1.714 84,14 88,34
200 11.354 356,70 374,53
cilzire 150 14910 263,48 276,66
30 PT noreabilicate 125 13.894 170,51 179,03
100 16.859 132,41 139,03
80 15.475 77,79 81,68
65 18.774 62,30 6541




Trasew Diametru Lungime |
[mm | [m] I
50 11.038 21,67 22,76
40 108 0,14 0,14
32 1.349 1,08 1,14
25 568 0,28 0,29
4"(Dn 100) 6.223 48,88 51,32
3"(Dn 80} 8.497 42,71 44,85
2 1/2"(Dn 65) 9.804 32,53 34,16
2"(Dn 50} 11.933 23,43 24,60
A.c.m. tur 1 1/2"(Dn 40) 8.847 11,12 11,67
30 PT nereabilitate : 2
1 1/4"(Dn 32) 4.448 3,58 3,76
1"(Dn 25) 1.101 0,54 0,57
3/4"(Dn 20) 445 0,14 0,15
1/2"(Dn 13) 188 0,03 0,03
2"(Dn 50) 1.283 2,52 2,65
1 1/2"(Dn 40) 968 1,22 1,28
A.Cc.m. rec. 1 1/4"(Dn 32) 2.230 1,79 1,88
30 PT nereabilitate 1"(Dn 25) 2.008 0,99 1,03
3/4"(Dn 20) 483 0,15 0,16
1/2"(Dn 15) 150 0,03 0,03
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ANEXA 6

STATII TERMICE
(puncte termice) alimentate din reteaua de transport

£ , .. Putere termici instalata

o | Denumirea stagiel Adresa Tncilzie | A.CM. | TOTAL | AnPIF

> ermice (str. f.n.)

[MW] [MW] [MW]
1 Al Sefan cel Mare 7,0 2,2 9,2 Sep - 1965
2 Ad Tipografiei 7.2 2,4 9,6 QOct - 1965
3 ANL METRO Serban Rusu Arbore 1,1 1,1 2,2
4 ANL Burdujeni Putna 2,95 1,7 4,65
5 Alimentar B-dul George Enescu 5.8 2,9 8,7 Oct - 1972
6 Arinil Mihai Viteazu 5,2 1,7 6,9 Tan - 1965
8 Arini2 Aleea Marasesti 6,4 1,7 8.1 Oct - 1966
8 Arini3 str.6 Noiembrie 5,2 1,2 6,4 Oct - 1966
9 Centru 1 Nicolae Balcescu 4,7 1,7 6,4 Ian - 1965
10 Cuza Vodi 1 Celulozei 6,4 1,7 8,1 Tun - 1981
11 Cuza Vodi 2 Calea Burdujeni 6.4 1,7 8.1 Iun - 1981
12 Cuza Vodi 3 Aurorei 6,4 1,7 8,1 Tun - 1981
13 Cuza Vodi 4 Tineretului 6,4 1,7 8,1 Tul - 1982
14 Cuza Vodi 5 Calea Burdujeni 6,4 1,7 8,1 Nov - 1984
15 Cuza Voda 6 Tabacariei 11,6 4,1 15,7 Nov - 1984
16 Cuza Vodi H Tineretului 4,7 1,7 6,4 Tan - 1984
17 Cuza Vodi I Celulozei 5,8 2,9 8,7 Tun - 1981
18 Gard Jean Bart 4.7 1,7 6,4 Mai - 1975
19 George Enescu 1 B-dul George Enescu 5,8 2.9 8,7 Tun - 1972
20 George Enescu 2 Aleea Lazar Vicol 11,6 3,5 15,1 Tun - 1975
21 George Enescu 3 B-dul George Enescu 5,8 2,9 8.7 Tun - 1975
22 | George Enescu 4/1 | Teilor 4 1,7 5,7 Dec - 1975
23 | George Enescu 4/2 | B-dul George Enescu 11,6 3,5 15,1 Dec - 1976
24 | George Enescu 4/3 | B-dul George Enescu 5,8 2,9 8.7 Ang - 1978
25 | George Enescu 4/3/1 | Lalelelor 5,8 2,9 8,7 Apr - 1977
26 | George Enescu 4/3/2 | B-dul George Enescu 5,8 2.9 8,7 Aug - 1978
27 Hotel Niolae Balcescu 5,8 2.9 8,7 Sep - 1960
28 Intersectie Marasesti 11,6 4,1 15,7 lan - 1987
Liceu "Stefan cel

29 MSare" Dragos Voda 5,8 2,9 8,7 Ian - 1965
30 Liliacul C.Porumbescu 4,7 1,7 6,4 Oct - 1965
31 Mihai Viteazul 1 Mihai Viteazu 4,7 1,7 6,4 Tan - 1965
32 Mihai Viteazul 2 Mihai Viteazu 5,3 2,3 7,6 [an - 1966
33 (Obecini 1 Dormnelor 11,6 4,1 15,7 Mar - 1986
34 Obcini 2 Domnelor 6,4 1,7 8.1 Aug - 1987
35 Obcini 3 Daornelor 7,0 1,7 8,7 Mar - 1989
36 Obcini 4 Magurei 2,9 2.4 53 Ian - 1990
37 Obor Mihail Viteazu 2,9 1,3 4,2 Ian - 1962
38 Parc L.V.Viteazu 4,7 1,6 6,3 Oct - 1966
39 Pompieri Prunului 4.7 1,7 0,4 [an - 1976
40 Primirie St.cel Mare 1,3 0,0 1,3 Ian - 1967
41 Sc. Generald | St.cel Mare 2,3 0,3 2,6 lan - 1975
42 Sc. Generala 2 T Vladimirescu 2,3 1,2 3,5 Nov - 1989
43 Scoala Speciala Calea Unirii 5,8 2,9 8,7 Oct - 1976
44 TRC Marasesti 4.7 1,2 59 Sep - 1971
45 | Tudor Vladimirescu | Tudor Vladimirescu 4,7 1,4 6,1 Ian - 1969




46 Zamca 1 Qituz 5,8 1,7 7,5 Apr - 1970

47 Zamgca 3 Dimitrie Cantemir 5,2 1,2 6,4 Tun - 1972

48 Zamca 4 Ion Neculee 6,7 1,2 7,9 Sep - 1979

49 Zamca 5 Teodor Neculuta 6,7 1,2 7,9 Tan - 1979
TOTAL GENERAL 286,2 100,1 386,3







